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°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π¢Õß¡«≈√«¡
(Soundness)

∫∑∑’Ë 9

™àÕß«à“ßπ—Èπ·¢Áßμ—«®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËμË”≈ß·≈–¢¬“¬μ—«®–°àÕ
„Àâ‡°‘¥·√ß¥—π¿“¬„π ∑”„Àâ¡«≈√«¡‡ ’¬À“¬

°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π¢Õß¡«≈√«¡∑”‰¥â‚¥¬°“√
·™à¡«≈√«¡„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ·Àâß·≈–‡ªï¬° ≈—∫°—π„π
 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡ —́≈‡øμÀ√◊Õ·¡°π’‡ ’́¬¡ —́≈‡øμ 5 √Õ∫
®“°π—Èπ∑”°“√√àÕπºà“πμ–·°√ß¡“μ√∞“π‡æ◊ËÕ«—¥‡ªÕ√å‡ Á́πμå
°“√ Ÿ≠‡ ’¬¢Õß¡«≈√«¡ ́ ÷Ëß®–μâÕß¡’§à“‰¡à‡°‘π 12%  ∂â“„™â
 “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‡øμ À√◊Õ‰¡à‡°‘π 18% ∂â“„™â
 “√≈–≈“¬·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øμ ®÷ß¡’§«“¡‡À¡“– ¡∑’Ë®–
π”¡“º ¡∑”§Õπ°√’μ

°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π¢Õß¡«≈√«¡

¡“μ√∞“π∑’Ë„™â
ASTM C 88
Standard Test Method for Soundness of
Aggregates by Use of Sodium Sulfate or
Magnesium Sulfate

Õÿª°√≥å
1. μ–·°√ß√àÕπ¡“μ√∞“π
2. μ–°√â“ ”À√—∫„ àÀ‘π·≈–∑√“¬
3. ‡∑Õ√å‚¡¡‘‡μÕ√å
4. ‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—°∑’ËÕà“π§à“‰¥â≈–‡Õ’¬¥‰¥â∂÷ß

0.1 °√—¡ À√◊Õ 0.1% ¢ÕßπÈ”Àπ—°«— ¥ÿ∑’Ë„™â∑¥ Õ∫
5. μŸâÕ∫∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¥â∑’Ë 110 ± 5

Õß»“‡´≈‡´’¬ 
6. ‰Œ‚¥√¡‘‡μÕ√å ”À√—∫«—¥§«“¡∂à«ß®”‡æ“–

¢Õß “√≈–≈“¬
7.  “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‡øμ À√◊Õ·¡°π’‡ ’́¬¡

´—≈‡øμ
8.  “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡§≈Õ‰√¥å

∫∑π”
°“√∑¥ Õ∫π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕÀ“§«“¡μâ“π∑“π

°“√ ≈“¬μ—«¢Õß¡«≈√«¡„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‡øμ
À√◊Õ·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øμ ´÷Ëß§«“¡‡ ’¬À“¬∑’Ë‡°‘¥®“°
‡°≈Á¥‡°≈◊Õ¢Õß “√≈–≈“¬„π™àÕß«à“ß¡«≈√«¡ ®–¡’≈—°…≥–
§≈â“¬§≈÷ß°—∫§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß

∑ƒ…Æ’∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß
§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß¡«≈√«¡∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“∑”

§Õπ°√’μπ—ÈππÕ°®“°¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈– “¡“√∂μâ“π
∑“π°“√¢—¥ ’·≈â«π—Èπ §«“¡§ß∑π (Soundness) ¬—ß‡ªìπ
Õ’°§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑’Ë ”§—≠¡“° ∑—Èßπ’È‡æ√“–§Õπ°√’μÕ“®
μâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“«–·«¥≈âÕ¡∑’Ë‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßμ≈Õ¥‡«≈“
‡™àπ  ¿“æ‡ªï¬°·≈–·Àâß ≈—∫°—π (Wetting and Drying)
À√◊ÕμâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë ¿“æ·«¥≈âÕ¡¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë®ÿ¥‡¬◊Õ°·¢Áß (Freezing and Thawing)
 ¿“æ·«¥≈âÕ¡¥—ß°≈à“«®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß
ª√‘¡“μ√¢Õß¡«≈√«¡Õ¬à“ß¡“° ´÷Ëß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡
‡ ’¬À“¬„π§Õπ°√’μ‰¥â μ—Èß·μà·μ°√àÕπ‡ªìπ·ºàπ (local
scaling, pop-outs) ®π∂÷ß°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√«‘∫—μ‘¢Õß
‚§√ß √â“ß

‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«¥Ÿ‡À¡◊Õπ«à“§«“¡æ√ÿπ¢Õß¡«≈√«¡
(Porosity) ®–·ª√º°º—π°—∫§«“¡§ß∑π (Soundness)
π—Ëπ§◊Õ ¡«≈√«¡∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπ¡“°®–¡’§«“¡§ß∑ππâÕ¬
·μà®√‘ßÊ °≈—∫æ∫«à“¡«≈√«¡∑’Ë¡’§«“¡æ√ÿπ∫“ß™π‘¥ ‡™àπ
À‘πæŸ¡‘  (Pumice) ́ ÷Ëß¡’§«“¡æ√ÿπ Ÿß°≈—∫¡’§«“¡§ß∑π
‡™àπ°—π ¥—ßπ—Èπ§«“¡‰¡à§ß∑π¢Õß¡«≈√«¡π—Èπ (Unsound-
ness) ®÷ß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫√Ÿª√à“ß °“√‡™◊ËÕ¡μàÕ ·≈–¢π“¥¢Õß
™àÕß«à“ß¿“¬„π¡«≈√«¡ (Pore Size) ¡“°°«à“§«“¡æ√ÿπ
¢Õß¡«≈√«¡‡æ’¬ßªí®®—¬‡¥’¬« ‚¥¬¢π“¥¢Õß™àÕß«à“ß
¿“¬„π¡«≈√«¡ (Pore Size) ∑’Ë‡≈Á°°«à“ 4-5 ‰¡‚§√‡¡μ√
π—Èπ ∂◊Õ‡ªìπ¢π“¥™àÕß«à“ß«‘°ƒμ‘∑’Ë®–ª≈àÕ¬„ÀâπÈ” ÷́¡‡¢â“‰ª
„π¡«≈√«¡‰¥â ·μà‰¡à “¡“√∂ ÷́¡ÕÕ°‡¡◊ËÕπÈ”„π¡«≈√«¡
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√Ÿª∑’Ë 1 Õÿª°√≥å∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑π

°“√‡μ√’¬¡μ—«Õ¬à“ß
1. π”∑√“¬¡“√àÕπ·¬° à«π∑’Ëºà“πμ–·°√ß¢π“¥

3/8" ®π∂÷ß§â“ßμ–·°√ß‡∫Õ√å 50 ‚¥¬‡º◊ËÕπÈ”Àπ—°
∑√“¬∑’Ë§â“ß„π·μà≈–μ–·°√ß„Àâ‰¥âμ“¡μ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 √“¬≈–‡Õ’¬¥ª√‘¡“≥¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥∑’Ë„™â
     „π°“√∑¥ Õ∫

2. π”∑√“¬∑’Ë‰¥â®“°°“√√àÕπºà“πμ–·°√ß·μà≈–
¢π“¥¡“≈â“ßπÈ”∫πμ–·°√ß‡∫Õ√å 50 ·≈â«Õ∫„Àâ·Àâß
∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 ± 5 Õß»“‡´≈‡´’¬  ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß∑√“¬
·μà≈–¢π“¥„Àâ‰¥â 100 ± 0.1 °√—¡

3. π”À‘π∑’Ë§â“ßμ–·°√ß‡∫Õ√å 4 ¢÷Èπ‰ª≈â“ßπÈ”„Àâ
 –Õ“¥ Õ∫„Àâ·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 ± 5 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
·¬°¢π“¥·≈–™—ËßπÈ”Àπ—°„Àâ‰¥âμ“¡∑’Ë°”Àπ¥‰«â ¥—ßμ“√“ß
∑’Ë 2  „π°√≥’∑’Ë¡’À‘π¢π“¥„À≠à°«à“ 3/4" „Àâπ—∫®”π«π
°âÕπ‰«â¥â«¬

μ“√“ß∑’Ë 2 √“¬≈–‡Õ’¬¥ª√‘¡“≥¡«≈√«¡À¬“∫∑’Ë„™â
       „π°“√∑¥ Õ∫

«‘∏’∑¥ Õ∫
1. ·™àμ—«Õ¬à“ß∑’Ë‡μ√’¬¡‰«â„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡

´—≈‡øμ (Na
2
SO

4
) À√◊Õ·¡°π’‡´’¬¡´—≈‡øμ (Mg SO

4
)

‚¥¬„Àâ “√≈–≈“¬∑à«¡μ—«Õ¬à“ßÕ¬à“ßπâÕ¬ 1/2" ∑‘Èß‰«â‰¡à
μË”°«à“ 16 ™¡. ·μà‰¡à‡°‘π 18 ™¡. ªî¥¿“™π–„Àâ¡‘¥™‘¥
§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß “√≈–≈“¬‰«â∑’Ë 21 ± 1 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

√Ÿª∑’Ë 2  μ—«Õ¬à“ß∑’Ë·™à„π “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‡øμ À√◊Õ·¡°π’‡ ’́¬¡
´—≈‡øμ

2. π”μ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ®“° “√≈–≈“¬ ‡¡◊ËÕ·™à§√∫
μ“¡‡«≈“ ·≈â«ª≈àÕ¬„Àâ “√≈–≈“¬‰À≈ÕÕ°®“°μ—«Õ¬à“ß
ª√–¡“≥ 15 ± 5 π“∑’ ·≈â«π”‰ªÕ∫∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 ± 5
Õß»“‡´≈‡´’¬  ®ππÈ”Àπ—°§ß∑’Ë ∑‘Èßμ—«Õ¬à“ß„Àâ‡¬Áπ∑’Ë
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß·≈â«®÷ßπ”‰ª·™à„π “√≈–≈“¬‡¥‘¡Õ’°

3. ∑”´È”°√–∫«π°“√·™à “√≈–≈“¬ ·≈–
π”¡“Õ∫·Àâß ≈—∫°—π‡™àππ’È∑—ÈßÀ¡¥ 5 §√—Èß
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4. À≈—ß®“°§√∫ 5 §√—Èß ≈â“ßμ—«Õ¬à“ß„Àâ –Õ“¥
¥â«¬πÈ”Õÿàπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ª√–¡“≥ 43 ± 6 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
´÷Ëß “¡“√∂∑¥ Õ∫§«“¡ –Õ“¥‰¥â ‚¥¬À¬¥ “√≈–≈“¬
·∫‡√’¬¡§≈Õ‰√¥å (BaCI

2
) ≈ß„ππÈ”≈â“ßμ—«Õ¬à“ß ∂â“πÈ”

¬—ß¢ÿàπÕ¬Ÿà· ¥ß«à“¬—ß≈â“ßÀ‘π‰¡à –Õ“¥ ∂â“≈â“ßÀ‘π –Õ“¥
·≈â«π”À‘π‰ªÕ∫·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 ± 5 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

√Ÿª∑’Ë 3 °“√‡μ‘¡ “√≈–≈“¬·∫‡√’¬¡§≈Õ‰√¥å≈ß„ππÈ”≈â“ßμ—«Õ¬à“ß

5. À≈—ß®“°Õ∫·Àâß∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 110 ± 5 Õß»“
‡´≈‡ ’́¬  ·≈â«π”μ—«Õ¬à“ß‰ª√àÕπºà“πμ–·°√ß¥—ßπ’È

ë ∑√“¬ π”‰ª√àÕπºà“πμ–·°√ß™ÿ¥‡¥‘¡¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1
ë À‘π π”‰ª√àÕπºà“πμ–·°√ß¥â«¬¡◊Õ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3

μ“√“ß∑’Ë 3 ¢π“¥μ–·°√ß∑’Ë„™â√àÕπ¡«≈√«¡À¬“∫
       À≈—ß®“°·™à “√≈–≈“¬

™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õßμ—«Õ¬à“ß∑’Ë§â“ß∫πμ–·°√ß·μà≈–
¢π“¥ º≈μà“ß¢ÕßπÈ”Àπ—°°àÕπ∑¥ Õ∫°—∫πÈ”Àπ—
°∑’Ë§â“ß∫πμ–·°√ß §◊ÕπÈ”Àπ—°∑’ËÀ“¬‰ª

°“√√“¬ß“πº≈
¢âÕ¡Ÿ≈°“√√“¬ß“πº≈ª√–°Õ∫¥â«¬
1. πÈ”Àπ—°¢Õßμ—«Õ¬à“ß·μà≈– à«π°àÕπ∑¥ Õ∫
2. ‡ªÕ√å‡´Áπμå‚¥¬πÈ”Àπ—°¢Õßμ—«Õ¬à“ß·μà≈–™ÿ¥

∑’Ëºà“πμ–·°√ß∑’Ë°”Àπ¥
3. À“§à“‡©≈’Ë¬‡ªÕ√å‡´Áπμå∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬¢Õßμ—«Õ¬à“ß

∑’Ë∑¥ Õ∫ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫μ“¡ —¥ à«π¢π“¥§≈–¢Õß
μ—«Õ¬à“ß°àÕπ∑¥ Õ∫

¢âÕ¬°‡«âπ
1.  ”À√—∫∑√“¬∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 3/8" ‰¡à‡°‘π 10%

„Àâ∂◊Õ«à“ à«π∑’Ë≈–‡Õ’¬¥°«à“μ–·°√ß‡∫Õ√å 50 ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬ 0%
·≈– à«π∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à°«à“ 3/8" ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬‡∑à“°—∫¢π“¥
∂—¥‰ª∑’Ë‡≈Á°°«à“

2. À‘π∑’Ë¡’ à«π∑’Ë≈–‡Õ’¬¥°«à“μ–·°√ß‡∫Õ√å 4 πâÕ¬°«à“
10% „Àâ ¡¡ÿμ‘«à“  à«π∑’Ë≈–‡Õ’¬¥°«à“‡∫Õ√å 4 ¡’‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√ Ÿ≠
‡ ’¬ ‡∑à“°—∫¢π“¥∂—¥‰ª∑’Ë„À≠à°«à“

μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑πμàÕ “√‡§¡’
¢Õß¡«≈√«¡À¬“∫

‡ªÕ√å‡ Á́πμå°“√ Ÿ≠‡ ’¬ = 1,801.4-1,785.2 x 100
1,801.4

= 0.90 %
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μ—«Õ¬à“ß∑’Ë 2 º≈°“√∑¥ Õ∫§«“¡§ß∑πμàÕ “√‡§¡’
¢Õß¡«≈√«¡≈–‡Õ’¬¥

   ‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√ Ÿ≠‡ ’¬  =  400.14 - 395.43 x 100
       400.14

     =  1.18 %


