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°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠¡“°µàÕ

«ß°“√°àÕ √â“ß °√–∫«π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ‰¡à„™â‡æ’¬ß

°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ·≈–°“√∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß

§Õπ°√’µ‡∑à“π—Èπ ·µà√«¡‰ª∂÷ß°“√§—¥‡≈◊Õ°«—µ∂ÿ¥‘∫·≈– —¥ à«πº ¡

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ«—µ∂ÿ¥‘∫ °“√§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß®—°√·≈–Õÿª°√≥å

°“√§«∫§ÿ¡¢∫«π°“√º≈‘µ °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ ¥·≈–

§Õπ°√’µ∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â« ‚¥¬«—µ∂ÿª√– ß§å∑’Ë ”§—≠¢Õß°“√§«∫§ÿ¡

§ÿ≥¿“æ §◊Õ µâÕß°“√„Àâ‡°‘¥§«“¡¡—Ëπ„®«à“§Õπ°√’µ∑’Ëº≈‘µ ¡’

§ÿ≥¿“æ Ÿßµ“¡∑’Ë¡“µ√∞“πß“π°”Àπ¥

19.1 §«“¡·µ°µà“ß¢Õß§Õπ°√’µ·≈–«— ¥ÿ

°àÕ √â“ßÕ◊ËπÊ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß  ”À√—∫¢∫«π°“√

º≈‘µ ‘π§â“«— ¥ÿ°àÕ √â“ß∑ÿ°™π‘¥ ·µà‡π◊ËÕß®“°§Õπ°√’µ¡’§ÿ≥≈—°…≥–

æ‘‡»…µà“ßÊ ∑’Ë·µ°µà“ßÕÕ°‰ª®÷ß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ∑’ËµâÕß„Àâ§«“¡

„ à„®Õ¬à“ß¡“° °≈à“«§◊Õ

1 ) §Õπ°√’µ¬—ß‰¡à„™à«— ¥ÿ ”‡√Á® ≥ ‡«≈“∑’Ë‡∑≈ß·∫∫‡æ√“–

¢≥–π—Èπ§Õπ°√’µ¬—ßÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë‡À≈«·µà°“√„™âß“π®√‘ß„™â§Õπ°√’µ

∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â«

2) §ÿ≥¿“æ·≈–§«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õß§Õπ°√’µ º—π·ª√

§àÕπ¢â“ß¡“° ‡π◊ËÕß®“°ªí®®—¬µà“ßÊ ∑—Èß∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡‰¥â·≈–

∑’Ë¬“°µàÕ°“√§«∫§ÿ¡

3) §ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë·¢Áßµ—«·≈â« ®–∂Ÿ°°√–∑∫®“°

ªí®®—¬µà“ßÊ „πÀ≈“¬¢—ÈπµÕπµ—Èß·µà

- °“√‡≈◊Õ°·≈–°“√º—π·ª√¢Õß à«πº ¡

- §ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«— ¥ÿº ¡

-  —¥ à«πº ¡

- °“√ ¡Ë”‡ ¡Õ„π°“√º ¡

- °“√¢π àß·≈–°“√‡∑≈ß·∫∫

4) °“√√—∫√Õß°”≈—ßÕ—¥ ®–√—∫√ÕßÀ≈—ß®“°∑’Ë‡∑§Õπ°√’µ

∫∑∑’Ë 19

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ

π—Èπ‰ª·≈â« 3, 7, 14 À√◊Õ 28 «—π ´÷Ëß·µ°µà“ß®“°‡À≈Á° ‰¡â À√◊Õ«— ¥ÿ

°àÕ √â“ßÕ◊ËπÊ ́ ÷Ëß “¡“√∂∑¥ Õ∫À“§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ‰¥â°àÕππ”

‰ª„™âß“π

5) „π¢≥–∑’Ë ‘π§â“Õ◊ËπÊ æ¬“¬“¡∑’Ë®–∑” ‘π§â“„Àâ‡ªìπ

¡“µ√∞“π ·µàÕÿµ “À°√√¡§Õπ°√’µ ®”‡ªìπµâÕß¥—¥·ª≈ß ª√—∫ª√ÿß

 —¥ à«πº ¡‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“–°—∫ß“π°àÕ √â“ß·µà≈–‚§√ß°“√·≈–

®”‡ªìπµâÕß„™â«— ¥ÿ∑’ËÀ“‰¥â„π∑âÕß∂‘Ëπ„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥

19.2 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

ë §”π‘¬“¡

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ (Quality Control) À¡“¬∂÷ß

°‘®°√√¡·≈–°≈«‘∏’°“√ªØ‘∫—µ‘‡æ◊ËÕ πÕß§«“¡µâÕß°“√¥â“π§ÿ≥¿“æ

°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ (Quality Assurance) À¡“¬∂÷ß

°“√ªØ‘∫—µ‘°“√∑—ÈßÀ¡¥µ“¡√–∫∫·≈–·ºπ∑’Ë«“ß‰«â ∑’Ë„Àâ‰¥â¡“´÷Ëß

§«“¡‡™◊ËÕ¡—Ëπ«à“º≈‘µ¿—≥±åÀ√◊Õ ∫√‘°“√π—Èπ‡ªìπ‰ªµ“¡§ÿ≥¿“æ∑’Ë

µâÕß°“√

®“°§”π‘¬“¡®–æ∫«à“°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ‡ªìπ‡æ’¬ß à«π

Àπ÷Ëß ¢Õß°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ´÷Ëß∑ÿ°Ê ΩÉ“¬„π«ß°“√°àÕ √â“ß¡’§«“¡

‡ÀÁπæ√âÕß°—π«à“ §Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ ®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫

°“√°àÕ √â“ßÕ“§“√§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° ·µà¡’§«“¡‡ÀÁπ·µ°µà“ß

°—π„π‡√◊ËÕß¢Õß ùù√–¥—∫¢Õß§ÿ≥¿“æûû

ë √–¥—∫¢Õß§ÿ≥¿“æ

‡ªÑ“À¡“¬∑’Ë∑ÿ°ΩÉ“¬„π«ß°“√°àÕ √â“ßµâÕß°“√§◊Õ

1 ) „Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡À¡“– ¡¡“°∑’Ë ÿ¥

2) À≈’°‡≈’Ë¬ß„Àâ‡°‘¥§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥

3) „Àâ√“§“‚¥¬√«¡µË”∑’Ë ÿ¥

‡√“„™â√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ·≈–°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ

‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡πà“®–‡ªìπ ÿß ÿ¥∑’Ë‰¥â§ÿ≥ ¡∫—µ‘ À√◊Õ§ÿ≥¿“æµ“¡
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µâÕß°“√ ®–‡ªìπ°“√ Ÿ≠‡ ’¬Õ¬à“ß¡“°∂â“ºŸâÕÕ°·∫∫°”Àπ¥„Àâ

„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’√–¥—∫¢Õß§ÿ≥¿“æ Ÿß¡“°‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ ‡æ√“–

®–∑”„Àâµâπ∑ÿπ Ÿß¢÷Èπ‚¥¬‰¡à¡’§«“¡®”‡ªìπ

ë Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‚§√ß √â“ß

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠∑’Ë®–µâÕßæ‘®“√≥“„π‡√◊ËÕß§ÿ≥¿“æ¢Õß

§Õπ°√’µ §◊Õ §«“¡∑π∑“πµ≈Õ¥®πÕ“¬ÿ°“√„™âß“π ‚§√ß √â“ß

µà“ß°—π®–¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π∑’Ë·µ°µà“ß°—π µ—Èß·µà 1 «—π 1  —ª¥“Àå

‡™àπ „πß“π∑“ß¥â“π°“√∑À“√ ®π∂÷ßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π∑’Ëπ“π ‡™àπ

‡¢◊ËÕπ,  –æ“π ¥—ßπ—ÈππÕ°®“°§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß°“√·≈â« ºŸâÕÕ°·∫∫

µâÕß°”Àπ¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µπ—Èπ¥â«¬ √ÿª

Õß§åª√–°Õ∫¢Õß°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ· ¥ß¥â«¬√Ÿª∑’Ë 19.1

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.1 19.1 19.1 19.1 19.1 Õß§åª√–°Õ∫¢Õß°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß°“√ Õ“¬ÿ°“√„™âß“π

°“√°”Àπ¥√–¥—∫¢Õß§ÿ≥¿“æ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

«‘»«°√ºŸâÕÕ°·∫∫ ‰¡à§«√°”Àπ¥§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑’Ë¥’∑’Ë ÿ¥ ·µà§«√¡ÕßÀ“§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’‡æ’¬ßæÕ  ”À√—∫

°“√„™âß“π „π√“§“∑’ËµË”∑’Ë ÿ¥

19.3 °√–∫«π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

°√–∫«π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ∑’Ë ¡∫Ÿ√≥åπ—Èπ ®–µâÕß

ª√–°Õ∫¥â«¬°‘®°√√¡µà“ßÊ 4 ¢—ÈπµÕπ §◊Õ

1 ) °“√µ√«® Õ∫

2) °“√∫—π∑÷°

3) °“√«‘‡§√“–Àåº≈

4) °“√µ‘¥µ“¡·°â‰¢

 ”À√—∫°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ “¡“√∂·∫àß‰¥â‡ªìπ

5  à«π¥—ßπ’È

1) °“√§«∫§ÿ¡«—µ∂ÿ¥‘∫

- ªŸπ ’́‡¡πµå

- À‘π-∑√“¬

- πÈ”

- πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ

- «— ¥ÿ∑¥·∑π´’‡¡πµå

2) °“√ÕÕ°·∫∫ —¥ à«πº ¡§Õπ°√’µ

- æ‘®“√≥“»÷°…“ ∑∫∑«π ¢âÕ°”Àπ¥

- °“√∑∫∑«π ª√—∫ª√ÿß ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ¢âÕ°”Àπ¥

„Àâ‡À¡“– ¡

- æ—≤π“·≈–‡≈◊Õ° —¥ à«πº ¡

- °“√‡ πÕ à«πº ¡‡æ◊ËÕÕπÿ¡—µ‘„™âß“π

- °“√ª√–™ÿ¡À“√◊Õ°àÕπ°“√‡∑§Õπ°√’µ

- °“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈≈—°…≥–‡©æ“–¢Õß§Õπ°√’µ

3) °“√§«∫§ÿ¡ ≥ ‚√ßß“π§Õπ°√’µ À√◊Õ ≥ Àπà«¬

ß“πº≈‘µ

- °“√ ÿà¡µ√«® Õ∫«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡¢â“‚√ßß“π

- °“√°Õß‡°Á∫«—µ∂ÿ¥‘∫ ‡™àπ °“√ªÑÕß°—π ‘Ëß °ª√°‡®◊Õªπ,

°“√√–∫“¬πÈ”¢Õß¡«≈√«¡

- °“√™—Ëß µ«ß à«πº ¡ ‡™àπ √–∫∫™—Ëß·≈–√–∫∫‡§≈◊ËÕπ

¬â“¬«—µ∂ÿ¥‘∫∑’Ë‡™◊ËÕ∂◊Õ‰¥â, °“√µ√«® Õ∫ (Calibrated) ‡§√◊ËÕß™—Ëß·≈–

Õÿª°√≥åµ«ßπÈ”¬“ (Dispenser)

- §«“¡∂Ÿ°µâÕß„π°“√™—Ëßµ«ß

- ‡§√◊ËÕßº ¡§Õπ°√’µ ‡™àπ  ¿“æ„∫º ¡, °”≈—ß¢Õß

‡§√◊ËÕßº ¡

- °“√§«∫§ÿ¡°“√®—¥ àß

- °“√∫”√ÿß√—°…“‡§√◊ËÕß®—°√·≈–°√–∫«π°“√º≈‘µ

4) °“√§«∫§ÿ¡§Õπ°√’µ

- °“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

- °“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ ¥

- °“√ —ß‡°µ ≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß

- √“¬ß“π¢âÕ¡Ÿ≈‡∑§π‘§µà“ßÊ „π π“¡

- √“¬ß“π¢Õßæπ—°ß“π®—¥ àß

- °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈∑¥ Õ∫√–À«à“ßÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- °“√®—¥∑”º≈°“√∑¥ Õ∫

5) °“√∫√‘°“√≈Ÿ°§â“

- °“√µ√«® Õ∫¢âÕ√âÕß‡√’¬π¢Õß≈Ÿ°§â“
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- °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕº‘¥æ≈“¥

- ‡ πÕ·π–∑“ß·°â‰¢ªí≠À“·≈–À“∑“ßªÑÕß°—π

- ªÑÕπ¢âÕ¡Ÿ≈ àß°≈—∫‰ª∑’ËÀπà«¬ß“πº≈‘µ

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ∑’Ë°≈à“«¡“π’È ‡ªìπ‡æ’¬ß à«πÀπ÷Ëß

∑’Ë®–∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¬—ß¡’ªí®®—¬Õ◊ËπÊ ∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥

§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª

19.4 °“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ ·∫àß‡ªìπ

2  à«π§◊Õ

- °“√∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ

- °“√∑¥ Õ∫Õ◊ËπÊ

ë °“√∑¥ Õ∫‡∫◊ÈÕßµâπ

1. °“√∑¥ Õ∫¡«≈√«¡

- §«“¡™◊Èπ¡«≈√«¡

-  à«π§≈–

- §«“¡ °ª√°

- ª√‘¡“≥ Silt, Clay, ·≈–ΩÿÉπ

- §«“¡∂à«ß®”‡æ“–

- °“√¥Ÿ¥´÷¡

- §«“¡·∫π

- §«“¡¬“«

2. °“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ

- §à“¬ÿ∫µ—«

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.219.219.219.219.2 ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈∑”„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

¢âÕ°”Àπ¥ °“√ Õ¥ àÕß¥Ÿ·≈ ·≈– °“√µ√«® Õ∫ ·≈–
°“√§«∫§ÿ¡ °“√∑¥ Õ∫

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ·≈–
°“√ª√–°—π§ÿ≥¿“æ

- ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»

- Àπà«¬πÈ”Àπ—°

- Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

- °”≈—ßÕ—¥

ë °“√∑¥ Õ∫Õ◊ËπÊ

1. °“√∑¥ Õ∫ªŸπ ’́‡¡πµå

- °”≈—ßÕ—¥¢Õß¡Õ√åµâ“

- ‡«≈“°àÕµ—«

- Loss on Ignition

2. °“√∑¥ Õ∫πÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ

- §«“¡∂à«ß®”‡æ“–

- ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß„ππÈ”¬“

- ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√≈¥πÈ”

3. °“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ

- °“√∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√

- ‡«≈“°“√°àÕµ—«

- °”≈—ß

- °“√‡®“–§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫
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19.5 °“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ ≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß

«—µ∂ÿª√– ß§å ”§—≠¢Õß°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ

≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß °Á‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§Õπ°√’µ«à“‡ªìπµ“¡¢âÕ

°”Àπ¥¢Õßß“π°àÕ √â“ßπ—ÈπÊ À√◊Õ‰¡à  ”À√—∫ß“π°àÕ √â“ß∑—Ë«Ê

‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬ ®–¡’¢âÕ°”Àπ¥¢Õßß“π§Õπ°√’µ ´÷Ëß à«π„À≠à

®–°”Àπ¥„Àâ∑”°“√∑¥ Õ∫§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ 2 ª√–°“√§◊Õ

1. °“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—«

2. °“√∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥

„πªí®®ÿ∫—π‡«≈“°àÕ √â“ß¡’®”°—¥ ºŸâ√—∫‡À¡“–  à«π„À≠à®–

‡ª≈’Ë¬π®“°°“√º ¡§Õπ°√’µ∑’ËÀπà«¬ß“π°àÕ √â“ß ¡“‡ªìπ°“√„™â

§Õπ°√’µº ¡‡ √Á®∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ °≈à“«§◊Õ„π¢≥–

∑’Ë‡ªìπ§Õπ°√’µ ¥ µâÕß‰¥â§à“¬ÿ∫µ—«µ“¡µâÕß°“√ ·≈–‡¡◊ËÕ§Õπ°√’µ

·¢Áßµ—«·≈â«µâÕß‰¥â°”≈—ßÕ—¥ µ“¡¢âÕ°”Àπ¥ ´÷Ëß¡’«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

¥—ßπ’È §◊Õ ‡¡◊ËÕ√∂º ¡§Õπ°√’µ¡“∂÷ßÀπà«¬ß“π°àÕ √â“ß®– ÿà¡

§Õπ°√’µ‡æ◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ‡¡◊ËÕ§à“¬ÿ∫µ—«∑’Ë‰¥âÕ¬Ÿà„π™à«ß

∑’Ë°”Àπ¥ °Á®–π”§Õπ°√’µ‰ª‡∑„π à«π¢Õß‚§√ß √â“ß‚¥¬∑’Ë¬—ß

‰¡à∑√“∫«à“§Õπ°√’µπ’È¡’§à“°”≈—ßÕ—¥‡∑à“„¥ π”§Õπ°√’µ∑’Ë‡À≈◊Õ

Õ¬Ÿà„π√∂‡¢Áπ¡“∑”µ—«Õ¬à“ß ∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 24 ™—Ë«‚¡ß ®÷ß·°–

·∫∫ÕÕ° π”°âÕπµ—«Õ¬à“ß‰ª∫à¡‚¥¬°“√·™àπÈ”·≈–∑¥ Õ∫∑’ËÕ“¬ÿ

7 «—π ·≈– 28 «—π º≈°”≈—ß®–√—∫√Õß∑’ËÕ“¬ÿ§Õπ°√’µ 28 «—π

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.319.319.319.319.3 ß“π‡®“–§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫§à“¬ÿ∫µ—« ®–∑”‡¡◊ËÕºŸâ§«∫§ÿ¡

ß“π ß —¬«à“ §Õπ°√’µπ—Èπ®–¡’§à“¬ÿ∫µ—«‰¡à‰¥âµ“¡¢âÕ°”Àπ¥  à«π

°“√ ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ∑”°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥ µ“¡¡“µ√-

∞“π∑—Ë«‰ª°”Àπ¥„Àâ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß 1 ™ÿ¥ µàÕ§Õπ°√’µ∑’Ë‡∑∑ÿ°Ê

50 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ µ—«Õ¬à“ß 1 ™ÿ¥ ª√–°Õ∫¥â«¬°âÕπµ—«Õ¬à“ß 3

°âÕπ ®–π”‰ª∑¥ Õ∫∑’ËÕ“¬ÿ 7 «—π 1 °âÕπ ·≈– 28 «—π 2 °âÕπ

19.6 §à“¬Õ¡√—∫ ”À√—∫§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ

‡¡◊ËÕ¡’°“√∑¥ Õ∫·≈â« ®”‡ªìπµâÕß¡’¢âÕ°”Àπ¥°“√¬Õ¡

√—∫‰¥â¢Õß§ÿ≥ ¡∫—µ‘µà“ßÊ ¢Õß§Õπ°√’µ ´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª‰¥â¥—ßπ’È

1. ª√‘¡“≥ªŸπ´’‡¡πµå Ÿß ÿ¥·≈–µË” ÿ¥

- ‰¡à§«√πâÕ¬°«à“ 95% ¢Õß§à“µË” ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥

- ‰¡à§«√¡“°°«à“ 105% ¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥

2. §«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â

- §à“¬ÿ∫µ—« ± 25 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ À√◊Õ  ± 1/3 ¢Õß§à“∑’Ë

°”Àπ¥

3. ª√‘¡“≥øÕßÕ“°“»

- ± 1.5% ¢Õß§à“∑’Ë°”Àπ¥

- §à“‡©≈’Ë¬¢Õß 4 §à“∑’Ë«—¥µ‘¥°—π ®–µâÕßÕ¬Ÿà¿“¬„π ± 1%

¢Õß§à“∑’Ë°”Àπ¥

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.419.419.419.419.4 °“√∑”°âÕπµ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ
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4. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß

- µâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“§à“µË” ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥‡°‘π 2C

- µâÕß‰¡à¡“°°«à“§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥‡°‘π 2C

5. §«“¡Àπ“·πàπ ≥ Àπà«¬ß“π°àÕ √â“ß

- «—¥§«“¡≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 10 °°./≈∫.‡¡µ√

- ‰¡àπâÕ¬°«à“ 95% ¢Õß§à“µË” ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥

- ‰¡à‡°‘π°«à“ 105% ¢Õß§à“ Ÿß ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥

6. °”≈—ßÕ—¥

‡¡◊ËÕ∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥·≈â«µâÕß¥”‡π‘π°“√ª√–‡¡‘πº≈‚¥¬

∑”µ“¡¡“µ√∞“π ACI 318 À√◊Õµ“¡¡“µ√∞“π «. .∑. ´÷Ëß¡’«‘∏’

°“√ª√–‡¡‘π¥—ßπ’È

§à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë∂◊Õ«à“ºà“π‡°≥±å¡“µ√∞“π

1 ) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°”≈—ßÕ—¥ ®“°°“√∑¥ Õ∫ 3 §√—Èß µ‘¥µàÕ

°—π¡“°°«à“§à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë°”Àπ¥ (fc′)
2) §à“°”≈—ßÕ—¥·µà≈–§√—ÈßµË”°«à“°”≈—ßÕ—¥∑’ËµâÕß°“√ (fc′)

‰¥â‰¡à‡°‘π 30 °°./µ√.´¡.

À√◊ÕÕ“®®–ª√–‡¡‘πµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õßß“π ́ ÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª

°”≈—ßÕ—¥∑’Ë∂◊Õ«à“ºà“π‡°≥±å°”Àπ¥µâÕß‡¢â“°Æ‡°≥±å¥—ßπ’È

1 ) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°”≈—ßÕ—¥„π·µà≈–™ÿ¥µâÕß¡’§à“ ‰¡àπâÕ¬

°«à“§à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë°”Àπ¥ (fc′)
2) §à“°”≈—ßÕ—¥·µà≈–°âÕπµâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“ 80 À√◊Õ 85%

¢Õß§à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë°”Àπ¥

7. °”≈—ßÕ—¥¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â®“°°“√‡®“–

„π°√≥’∑’Ë®–µâÕß‡®“–§Õπ°√’µ„π‚§√ß¡“∑¥ Õ∫ °“√

ª√–‡¡‘πº≈µ“¡ ACI ¡’¥—ßπ’È

1) §à“‡©≈’Ë¬¢Õß°”≈—ßÕ—¥®–µâÕß‰¥â§à“‰¡àπâÕ¬°«à“ 85%

¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’Ë°”Àπ¥ (fc′)
2) §à“°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß·µà≈–°âÕπµâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“

75% ¢Õß°”≈—ßÕ—¥∑’Ë°”Àπ¥ (fc′)

19.7 °“√ªØ‘∫—µ‘‡¡◊ËÕ§ÿ≥¿“æ‰¡à‰¥âµ“¡¡“µ√∞“π

- ∂â“ à«π§≈–¢Õß¡«≈√«¡‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

Õ“®µâÕßª√—∫ —¥ à«πº ¡¢Õß¡«≈√«¡„Àâ‡À¡“– ¡

- ∂â“∑√“¬¡’ “√Õ‘π∑√’¬åªπÕ¬Ÿà¡“°®π∑”„Àâ ’¢Õß “√

≈–≈“¬ NaOH ‡°‘π¡“µ√∞“π§«√¬°‡≈‘°°“√„™â∑√“¬π—Èπ ‡æ√“–

Õ“®∑”„Àâ°”≈—ßÕ—¥¢Õß§Õπ°√’µ≈¥≈ß

- ∂â“À‘π¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ ‡™àπ ¥‘π ΩÿÉπÀ‘π ¡“°‡°‘π¢âÕ°”Àπ¥

§«√∑”°“√≈â“ßÀ‘π°àÕππ”¡“„™âß“π

- ∂â“§à“¬ÿ∫µ—«¢Õß§Õπ°√’µ∑’Ë®—¥ àß‰ª ≥ Àπà«¬ß“π

°àÕ √â“ß‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥ §◊Õ¡’§à“¡“°‡°‘π‰ªÀ√◊ÕπâÕ¬‡°‘π‰ª

§«√∑”°“√∑¥ Õ∫´È”Õ’°§√—Èß ∂â“¬—ß‰¡à‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥Õ’°

¢Õ„ÀâºŸâ§«∫§ÿ¡ß“π„™â¥ÿ≈¬æ‘π‘® „π°“√µ—¥ ‘π„®«à“§«√„™â§Õπ°√’µ

π—ÈπÊ À√◊Õ‰¡à ∂â“„™â§«√∑”°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‰«â∑¥ Õ∫°”≈—ß

Õ—¥¥â«¬

- ∂â“°”≈—ßÕ—¥¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ µË”°«à“§à“°”≈—ß

Õ—¥∑’ËÕÕ°·∫∫ (fc′)
°√≥’∑’Ë 1 ) ∂â“¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËµË”π—Èπ ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËÕ¬ŸàπÕ°°≈ÿà¡

(Off-data) §«√µ—¥¢âÕ¡Ÿ≈π—Èπ∑‘Èß ‡™àπ °”≈—ßÕ—¥¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë

Õ“¬ÿ 28 «—π ¢Õß 3 µ—«Õ¬à“ß™ÿ¥‡¥’¬«°—π‰¥â§à“ 305, 312, ·≈– 238

°°./µ√.´¡. §«√„™â§à“°”≈—ßÕ—¥ 305 ·≈– 312 ¡“À“§à“‡©≈’Ë¬°âÕπ

µ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¥â°”≈—ßÕ—¥ 238 °°./µ√.´¡. Õ“®¡’¢âÕ∫°æ√àÕß√–À«à“ß

°“√∑” À√◊Õ°“√¢π àß À√◊Õ√–À«à“ß°√–∫«π°“√∑¥ Õ∫

´÷Ëß§«√ ◊∫À“ “‡Àµÿ¥â«¬

°√≥’∑’Ë 2) ∂â“°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ ‰¥â§à“µË”°«à“§à“°”≈—ßÕ—¥∑’Ë

ÕÕ°·∫∫‰«â Õ“®®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕß∑¥ Õ∫§Õπ°√’µ„π‚§√ß √â“ßπ—Èπ

‚¥¬«‘∏’°“√µà“ßÊ µ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È

- °“√¬‘ß¥â«¬ Schmidt Hammer

- °“√‡®“–§Õπ°√’µ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫

- °“√∑¥ Õ∫„Àâ‚§√ß √â“ß√—∫πÈ”Àπ—°®√‘ß
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19.8 °“√„™â ∂‘µ‘„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

ºŸâº≈‘µ§Õπ°√’µ ®–„™â«‘™“ ∂‘µ‘¡“™à«¬„π°“√«‘‡§√“–Àå

º≈°“√∑¥ Õ∫°”≈—ßÕ—¥¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ∑’Ë ÿà¡‡°Á∫·≈–

∫à¡µ“¡«‘∏’¡“µ√∞“π ·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë«‘‡§√“–Àå‰¥â¡“∑”°“√ª√—∫ª√ÿß

§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ„Àâ¥’¢÷Èπ

ë §«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑“ß¥â“π ∂‘µ‘

§à“øíß°å™—Ëπµà“ßÊ ∑’Ë§«√∑√“∫‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈

1 )  §à“‡©≈’Ë¬ (X) ‡ªìπ§à“‡©≈’Ë¬°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß

°âÕπªŸπ

X = X1 + X2 + X3 + ...Xn
             n

‚¥¬ X1,X2,X3...Xn ‡ªìπ§à“°”≈—ßÕ—¥¢Õß·µà≈–µ—«Õ¬à“ß

°âÕπªŸπ ·≈– n ‡ªìπ®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥

2)§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (σ) ‡ªìπ§à“∑’Ë„™â«—¥°“√°√–®“¬

¢Õßµ—«Õ¬à“ß°âÕπªŸπ®“°§à“‡©≈’Ë¬ (X)

σ = 
√

 (X1-X)2+(X2-X)2+...(Xn-X)2
n-1

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.519.519.519.519.5 °“√∑¥ Õ∫‚¥¬¬‘ß¥â«¬ Schmidt Hammer

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“ππ’È ®–‡ªìπµ—«°”Àπ¥√Ÿª·∫∫√«¡

¢Õß‡ âπ‚§âß°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë·∫∫ª°µ‘ ´÷Ëß∑”„Àâ∑√“∫∂÷ß√–¥—∫

°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‰¥â

- „π°√≥’∑’Ë¡’°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ¥’ §à“‡∫’Ë¬ß

‡∫π¡“µ√∞“π®–πâÕ¬ π—Ëπ§◊Õ°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß°âÕπªŸπ  à«π

„À≠à ¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—∫§à“‡©≈’Ë¬ ∑”„Àâ‡ âπ‚§âß°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë

·∫∫ª°µ‘‚¥àß¢÷Èπ·≈–·§∫≈ß ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë (σA)

- „π°√≥’∑’Ë°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ¢Õß§Õπ°√’µ‰¡à¥’ §à“

‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π®–¡’§à“¡“° §à“°”≈—ßÕ—¥¢Õßµ—«Õ¬à“ß°âÕπªŸπ°Á

®–°√–®“¬ÕÕ°®“°§à“‡©≈’Ë¬¡“° ∑”„Àâ‡ âπ‚§âß‡µ’È¬≈ß·≈–·∫πÕÕ°

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë (σB)

280

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.6 19.6 19.6 19.6 19.6 ‡ âπ‚§âß°“√·®°·®ß§«“¡∂’Ë

σA = 25 °°./µ√.´¡.

ë °“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

§à“‡©≈’Ë¬À√◊Õ§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π∑’ËÀ“‰¥âπ—Èπ ®–∂Ÿ°µâÕß

¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫«‘∏’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ‡æ◊ËÕπ”¡“„™â„π

°“√«‘‡§√“–Àå ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫‚¥¬«‘∏’°“√ ÿà¡®–‡ªìπµ—«·∑π∑’Ë·∑â®√‘ß

πÕ°®“°π’È ®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ëπ”¡“«‘‡§√“–Àå°Á‡ªìπªí®®—¬ ”§—≠Õ’°¥â«¬

‚¥¬¡“µ√∞“π∑—Ë«Ê ‰ª °”Àπ¥«à“ ®”π«π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®–∂◊Õ«à“πà“‡™◊ËÕ∂◊Õ

‰¥âµâÕß¡“®“°°”≈—ß¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß§Õπ°√’µ‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 §à“

σB = 40 °°./µ√.´¡.

°”≈—ßÕ—¥ (°°./µ√.´¡.)
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‡¡◊ËÕ∑”°“√∑¥ Õ∫°”≈—ß¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß πÕ°®“°§à“

°”≈—ßÕ—¥∑’Ë‰¥â·≈â« ºŸâ∑¥ Õ∫§«√∑”°“√∫—π∑÷°√Ÿª≈—°…≥– °“√·µ°

¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß‰«â ”À√—∫«‘‡§√“–Àå¥â«¬

19.9 ·ºπ¿“æ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ

·ºπ¿“æ°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æπ’È ¡’°“√„™âÕ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬

„π°“√§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ§Õπ°√’µ‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß „π‡√◊ËÕß°”≈—ß

Õ—¥¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß ∑—Èßπ’È‡æ√“–·ºπ¿“æπ’È®–· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ∑ÿ°¢≥–

«à“ °”≈—ß§Õπ°√’µ¡’°“√º—π·ª√¡“°πâÕ¬‡∑à“„¥

‚¥¬∑—Ë«‰ª ·ºπ¿“æ∑’Ë„™â„πß“π§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æ °”≈—ßÕ—¥

§Õπ°√’µ ¡’Õ¬Ÿà 2 ·ºπ¿“æ¥—ßπ’È

1 ) ·ºπ¿“æ· ¥ß°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß

2) ·ºπ¿“æ· ¥ß°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ 5 §à“µ‘¥µàÕ°—π

·ºπ¿“æµà“ßÊ ‰¥â®“°µ“√“ß¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥—ß· ¥ß

„πµ“√“ß∑’Ë 19.1 ·≈–µ—«Õ¬à“ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 19.2

°“√·µ°¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°

   a) Splitting     c) Combine    b) Shear (Cone)

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 19.719.719.719.719.7 ≈—°…≥–°“√·µ°¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß√Ÿª∑√ß≈Ÿ°∫“»°å·≈–∑√ß
°√–∫Õ°

P P

PP

P

P

a)

b)

 °“√·µ°¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß√Ÿª∑√ß≈Ÿ°∫“»°å

     a) ‰¡à√–‡∫‘¥      b) √–‡∫‘¥

a) b) c)
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°“√«‘‡§√“–Àå°”≈—ßÕ—¥§Õπ°√’µ

 à«πº ¡  ...................................................................

‚√ßß“π   ...................................................................

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 19.119.119.119.119.1 µ“√“ß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π°”≈—ßÕ—¥

‡≈¢∑’Ë «—π∑’ËÀ≈àÕ °”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 7 «—π (°°./µ√.´¡.) °”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π (°°./µ√.´¡.)

X1 X2 X3 X XMOV X1 X2 X3 X XMOV
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40

®”π«π°âÕπµ—«Õ¬à“ß ®”π«π°âÕπµ—«Õ¬à“ß
°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ (°°./µ√.´¡.) °”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ (°°./µ√.´¡.)
§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (°°./µ√.´¡.) §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (°°./µ√.´¡.)
§à“ Ÿß ÿ¥ (°°./µ√.´¡.) §à“ Ÿß ÿ¥ (°°./µ√.´¡.)
§à“µË” ÿ¥ (°°./µ√.´¡.) §à“µË” ÿ¥ (°°./µ√.´¡.)
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1 1/6 411 361 390 387 467 548 523 513
2 409 378 446 411 478 484 516 493
3 389 448 382 406 532 546 501 526
4 407 452 450 436 552 519 480 517
5 3/6 381 418 425 408 410 546 527 516 530 516
6 406 397 376 393 411 505 471 529 502 513
7 415 394 421 410 411 514 501 554 523 520
8 420 428 430 426 415 482 527 475 495 513
9 4/6 424 431 425 427 413 477 519 528 508 511
10 426 424 408 419 415 546 526 531 534 512
11 406 419 423 416 420 514 498 485 499 512
12 361 404 430 398 417 493 521 513 509 509
13 7/6 413 387 406 402 412 465 514 473 484 507
14 409 418 396 408 409 517 462 509 496 504
15 399 415 405 406 406 494 481 511 495 497
16 402 425 414 414 406 526 496 531 518 500
17 408 397 428 411 408 496 526 505 509 500
18 399 392 385 392 406 523 497 514 511 506
19 9/6 427 415 412 418 408 482 492 501 492 505
20 405 436 425 422 411 504 490 503 499 506
21 415 404 423 414 411 514 492 487 498 502
22 419 395 427 414 412 498 483 526 502 500
23 410 434 424 423 418 532 516 505 518 502
24 418 395 419 411 417 517 532 529 526 509
25 414 426 398 413 415 527 529 471 509 511
26 10/6 425 415 432 424 417 514 491 523 509 513
27 429 436 428 431 420 509 495 516 507 514
28 416 419 430 422 420 483 467 541 497 510
29 415 428 422 422 422 527 504 478 503 505
30 11/6 417 427 424 423 424 471 521 508 500 503
31 429 403 424 419 423 526 505 513 515 504
32 408 421 425 418 421 479 501 517 499 503
33 12/6 433 417 396 415 419 485 514 509 503 504
34 399 429 426 418 419 505 519 527 517 507
35 403 418 423 415 417 498 525 513 512 509
36 422 419 437 426 418 496 511 514 507 508
37 409 424 421 418 418 509 516 524 516 511
38 15/6 417 414 398 410 417 516 529 493 513 513
39 422 414 429 422 418 524 512 495 510 512
40 426 419 437 427 421 510 521 523 518 513

®”π«π°âÕπµ—«Õ¬à“ß 120 ®”π«π°âÕπµ—«Õ¬à“ß 120
°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ (°°./µ√.´¡.) 415 °”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ (°°./µ√.´¡.) 508
§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (°°./µ√.´¡.) 16 §à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (°°./µ√.´¡.) 20
§à“ Ÿß ÿ¥ (°°./µ√.´¡.) 452 §à“ Ÿß ÿ¥ (°°./µ√.´¡.) 554
§à“µË” ÿ¥ (°°./µ√.´¡.) 361 §à“µË” ÿ¥ (°°./µ√.´¡.) 462

°“√«‘‡§√“–Àå°”≈—ßÕ—¥§Õπ°√’µ

 à«πº ¡ °”≈—ßÕ—¥ 450 °°./µ√.´¡.

‚√ßß“π æÀ≈‚¬∏‘π

‡≈¢∑’Ë «—π∑’ËÀ≈àÕ °”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 7 «—π (°°./µ√.´¡.) °”≈—ßÕ—¥∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π (°°./µ√.´¡.)

X1 X2 X3 X XMOV X1 X2 X3 X XMOV

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 19.119.119.119.119.1 µ“√“ß°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π°”≈—ßÕ—¥
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™àÕß∑’Ë 1 §◊Õ «—π∑’ËÀ≈àÕ°âÕπµ—«Õ¬à“ß

™àÕß∑’Ë 2-4 §◊Õ §à“°”≈—ßÕ—¥°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ“¬ÿ 7 «—π

™àÕß∑’Ë 5 §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬°”≈—ßÕ—¥°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ“¬ÿ

7 «—π (‡©≈’Ë¬®“°™àÕß∑’Ë 2-4)

™àÕß∑’Ë 6 §◊Õ §à“°”≈—ßÕ—¥°âÕπµ—«Õ¬à“ß‡©≈’Ë¬ 5 §à“

µ‘¥µàÕ°—π∑’ËÕ“¬ÿ 7 «—π

™àÕß∑’Ë 7-9 §◊Õ §à“°”≈—ßÕ—¥°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π

™àÕß∑’Ë 10 §◊Õ §à“‡©≈’Ë¬°”≈—ß°âÕπµ—«Õ¬à“ß∑’ËÕ“¬ÿ 28

«—π (‡©≈’Ë¬®“°™àÕß∑’Ë 7-9)

™àÕß∑’Ë 11 §◊Õ §à“°”≈—ßÕ—¥°âÕπµ—«Õ¬à“ß‡©≈’Ë¬ 5

§à“µ‘¥µàÕ°—π∑’ËÕ“¬ÿ 28 «—π

ë ·ºπ¿“æ°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬¢Õß°âÕπµ—«Õ¬à“ß

·ºπ¿“æπ’È‰¥â®“°°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π™àÕß∑’Ë 5 ·≈–™àÕß∑’Ë 10

¡“‡¢’¬π°√“ø ‚¥¬„Àâ

- ·°ππÕπ· ¥ß®”π«π°âÕπµ—«Õ¬à“ß

- ·°πµ—Èß· ¥ß°”≈—ßÕ—¥ Àπà«¬‡ªìπ °°./µ√.´¡.

µ—«Õ¬à“ß°“√‡¢’¬π·ºπ¿“æ· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 19.8

ë ·ºπ¿“æ°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ 5 §à“µ‘¥µàÕ°—π

·ºπ¿“æπ’È‰¥â®“°°“√π”¢âÕ¡Ÿ≈„π™àÕß∑’Ë 6 ·≈–™àÕß∑’Ë 11

¡“‡¢’¬π°√“ø ‚¥¬„Àâ

- ·°ππÕπ· ¥ß®”π«π°âÕπµ—«Õ¬à“ß

- ·°πµ—Èß· ¥ß°”≈—ßÕ—¥ Àπà«¬‡ªìπ °°./µ√.´¡.

µ—«Õ¬à“ß„π°“√‡¢’¬π·ºπ¿“æ · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 19.9

ë °“√ª√–‡¡‘πº≈®“°·ºπ¿“æ

‡¡◊ËÕ‰¥â·ºπ¿“æ·≈â« °Á®–π”¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àå ·≈–

ª√–‡¡‘πº≈ ́ ÷Ëß‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â·ºπ¿“æ°”≈—ßÕ—¥‡©≈’Ë¬ 5 §à“µ‘¥µàÕ

°—π ¡“∑”°“√«‘‡§√“–Àå·≈–ª√–‡¡‘πº≈ ‚¥¬¥Ÿ·π«‚πâ¡¢Õß‡ âπ„π

·ºπ¿“æ

- ∂â“‡ âπ∑’Ë‰¥â¡’§à“§«“¡≈“¥‡Õ’¬ß¢÷Èπ (    ) · ¥ß«à“

·π«‚πâ¡°”≈—ßÕ—¥ Ÿß¢÷Èπ®“°‡¥‘¡

- ∂â“‡ âπ∑’Ë‰¥â¡’§à“§«“¡≈“¥‡Õ’¬ß≈ß (    ) · ¥ß«à“

·π«‚πâ¡°”≈—ßÕ—¥≈¥≈ß®“°‡¥‘¡

- ∂â“‡ âπ∑’Ë‰¥â¡’§à“§«“¡≈“¥‡Õ’¬ß‡ªìπ»Ÿπ¬å (→)

· ¥ß«à“·π«‚πâ¡°”≈—ßÕ—¥§ß∑’Ë

→

→
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