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§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°‡ªìπ‚§√ß √â“ß∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡µ—Èß·µà

Õ¥’µ®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π√«¡∑—Èß®–§ß§«“¡π‘¬¡„πÕπ“§µ¥â«¬‡æ√“–

§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë¥’„πÀ≈“¬Ê ª√–°“√·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡¥àπ¢Õß‚§√ß √â“ß

§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°§◊Õ ¡’§«“¡∑π∑“π §à“∫”√ÿß√—°…“µË”µ≈Õ¥

Õ“¬ÿ°“√„™âß“π √«¡∑—Èß√“§“ª√–À¬—¥°«à“«— ¥ÿ°àÕ √â“ßÕ◊ËπÊ ·µà

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¥—ß°≈à“«®–‡°‘¥¢÷Èπ°ÁµàÕ‡¡◊ËÕºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß„π°“√°àÕ √â“ß

∑ÿ°ΩÉ“¬µ—Èß·µà‡®â“¢Õß‚§√ß°“√ ºŸâÕÕ°·∫∫ ºŸâ√—∫‡À¡“°àÕ √â“ß

ºŸâ§«∫§ÿ¡ß“π ·≈–ºŸâ„™âß“π‚§√ß √â“ßπ—Èπ ®–µâÕß√à«¡¡◊Õ ·≈–

¡’§«“¡‡¢â“„®µàÕ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß§Õπ°√’µ‡ªìπÕ¬à“ß¥’

16.1 ‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑’Ë∑π∑“π

‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°®–∑π∑“π‰¥âπ—ÈπµâÕßª√–°Õ∫

¥â«¬ ¢∫«π°“√∑’Ë ”§—≠ 4 ¢—ÈπµÕπ µ—Èß·µà¢—ÈπµÕπ°“√ÕÕ°·∫∫

®π∂÷ß°“√„™âß“π

‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑’Ë∑π∑“πµâÕßª√–°Õ∫¥â«¬

1 ) °“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë¥’

2) ¢âÕ°”Àπ¥∑’Ë‡À¡“– ¡

3) °“√°àÕ √â“ß∑’Ë¥’

4) °“√∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

16.2 °“√ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π

¢—ÈπµÕπ°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß ‡√‘Ë¡µ—Èß·µà °“√°”Àπ¥

§«“¡µâÕß°“√¢Õß‡®â“¢ÕßÕ“§“√ °“√ÕÕ°·∫∫·π«§«“¡§‘¥∑“ß

 ∂“ªíµ¬°√√¡ (Architectural Concepts) °“√‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫

‚§√ß √â“ß«‘»«°√√¡ (Structural Form) ·≈–°“√æ‘®“√≥“

‡≈◊Õ°«— ¥ÿ∑’Ë®–„™â „πÕ¥’µ∑’Ëºà“π¡“‡¡◊ËÕæŸ¥∂÷ß°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß

 √â“ß‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π∑ÿ°ΩÉ“¬®–¡ÿàßª√–‡¥Áπ‰ª‡æ’¬ß‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ∑’Ë®–

„™â‡™àπ ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ‡∑à“π—Èπ °“√‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫¢Õß‚§√ß √â“ß °“√

∫∑∑’Ë 16

‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“π

æ‘®“√≥“°“√„™âß“π¢Õß‚§√ß √â“ß√«¡∂÷ß°“√æ‘®“√≥“§«“¡

∑π∑“π„π√–¬–¬“«¡—°®–∂Ÿ°¡Õß¢â“¡‰ª

ªí®®—¬∑’ËºŸâÕÕ°·∫∫Õ—πÀ¡“¬√«¡∑—Èß ∂“ªπ‘° ·≈–«‘»«°√

§«√æ‘®“√≥“„π¢—ÈπµÕπ°“√ÕÕ°·∫∫ ‡æ◊ËÕ®–„Àâ‚§√ß √â“ß¡’§«“¡

∑π∑“π ‰¥â·°à

1) √Ÿª√à“ß¢Õß‚§√ß √â“ß (Structure GeometryStructure GeometryStructure GeometryStructure GeometryStructure Geometry)
√Ÿª√à“ß¢Õß‚§√ß √â“ß ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß‡æ◊ËÕ∑’Ë®–

„Àâ‰¥â‚§√ß √â“ß∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“π ‚¥¬ºŸâÕÕ°·∫∫§«√æ‘®“√≥“

À√◊Õ‡≈◊Õ°ÕÕ°·∫∫¥—ßπ’È

ë À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ÕÕ°·∫∫™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß∑’Ë∫“ßÀ√◊Õ

‚§√ß √â“ß∑’Ë́ —∫ ấÕπ ‡æ√“–°“√‡∑ ·≈–°“√Õ—¥·πàπ

§Õπ°√’µ∑”‰¥â¬“°

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.116.116.116.116.1 °“√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß∑’Ë´È”´âÕπ

 “√≈–≈“¬µà“ßÊ
∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬
µàÕ§Õπ°√’µ
·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡

(a) §Õπ°√’µ®–·µ°√â“«
¢“¥§«“¡∑π∑“π

(b)
∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à„π°“√ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π
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ë °“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß „Àâ¡’°“√√–∫“¬πÈ”∑’Ë¥’ ‡™àπ°“√

∑”º‘«∫π¢Õß™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß„Àâ¡’§«“¡≈“¥‡Õ’¬ß

‡ªìπµâπ√«¡∑—ÈßµâÕß¡’°“√∫”√ÿß√—°…“Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

ë §«√ÕÕ°·∫∫∫√‘‡«≥¡ÿ¡„Àâ‡À¡“– ¡

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.216.216.216.216.2 °“√ÕÕ°·∫∫√Ÿª√à“ß¢Õß‚§√ß √â“ß„Àâ¡’°“√√–∫“¬πÈ”¥’ √«¡∑—Èß
°“√ÕÕ°·∫∫∫√‘‡«≥¡ÿ¡„Àâ‡À¡“– ¡®–™à«¬„Àâ‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ
¡’§«“¡∑π∑“π (a) §«√À≈’°‡≈’Ë¬ß (b) ·≈– (c) ‡ªìπ ·π«∑“ß
∑’Ë§«√ªØ‘∫—µ‘

ë æ‘®“√≥“§«“¡ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â (Buildability)

„π¢—ÈπµÕπ°“√ÕÕ°·∫∫

ë ≈¥æ◊Èπ∑’Ëº‘«¢Õß™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß∑’Ë —¡º— °—∫πÈ” ·≈–

≈¥∫√‘‡«≥∑’ËπÈ”®–¢—ß‡æ√“–πÈ”·≈–§«“¡™◊Èπ®–π” “√

≈–≈“¬µà“ßÊ ́ ÷¡‡¢â“∑”Õ—πµ√“¬µàÕ‡π◊ÈÕ§Õπ°√’µ·≈–

‡À≈Á°‡ √‘¡

2) √Õ¬µàÕ (JointJointJointJointJoint)
ë §«√ÕÕ°·∫∫√Õ¬µàÕ„Àâ‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ≈¥°“√·µ°√â“«

Õ—π‡π◊ËÕß®“°°“√À¥µ—« °“√¢¬“¬µ—« ·≈–º≈®“°°“√

·µ°µà“ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ À√◊Õ°“√∑√ÿ¥µ—«¢Õß‚§√ß √â“ß

ë §«√À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ÕÕ°·∫∫„ÀâπÈ”‰À≈ºà“π√Õ¬µàÕ

ë µ”·Àπàß¢Õß√Õ¬µàÕ¡’§«“¡ ”§—≠∑’ËºŸâÕÕ°·∫∫µâÕß

æ‘®“√≥“„Àâ∂Ÿ°µâÕß

3) °“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥ (DetailingDetailingDetailingDetailingDetailing)

ë §«√√–≈÷°‰«â‡ ¡Õ«à“‡ âπ„π·∫∫‡ªìπ à«π∑’Ë¡’§«“¡Àπ“

ë §«√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë¥’‡æ◊ËÕ¢®—¥ªí≠À“°“√·µ°√â“«À√◊Õ

°“√‡ªìπ√Ÿæ√ÿπ¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ

ë ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπà«¬·√ßÕ¬à“ß∑—π∑’∑—π„¥

À√◊Õ°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÀπâ“µ—¥¢Õß‚§√ß √â“ß°àÕ„Àâ‡°‘¥

Stress Concentration Õ—π àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√·µ°√â“«

¥—ßπ—Èπ °“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë¥’®÷ß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß§«√

°”Àπ¥√“¬≈–‡Õ’¬¥√–¬–°“√Àÿâ¡‡À≈Á°‡ √‘¡°“√Àÿâ¡

‡À≈Á°‡ √‘¡ (Covering) „Àâ‡À¡“– ¡

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.316.316.316.316.3 °“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ§«“¡∑π∑“π¢Õß‚§√ß √â“ß
§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°

µ“¡·∫∫√–∫ÿ

µ“¡ ¿“æ°“√∑”ß“π®√‘ß

√–¬–Àÿâ¡‡ √‘¡‡À≈Á°
πâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥

πÈ”

πÈ”

πÈ” °“√ªÑÕß°—πº‘«Àπâ“
§Õπ°√’µ

‡≈◊Õ°„™â‡À≈Á°‡ √‘¡
∑’Ë¡’°“√ªÑÕß°—πÕ¬à“ß¥’

(a)

(b)
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4) ‡À≈Á°‡ √‘¡ (Reinforcement)(Reinforcement)(Reinforcement)(Reinforcement)(Reinforcement)
‡¡◊ËÕ‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° Õ¬Ÿà„πµ”·Àπàß∑’Ë®–‡°‘¥

Õ—πµ√“¬®“° ¿“æ·«¥≈âÕ¡ºŸâÕÕ°·∫∫§«√‡≈◊Õ°‡À≈Á°‡ √‘¡À√◊Õ

«‘∏’°“√ªÑÕß°—π¥—ßπ’È

ë „™â‡À≈Á°‡ √‘¡∑’Ë¡’°“√‡§≈◊Õ∫º‘«

ë „™â‡À≈Á°‰√â π‘¡ (Stainless Steel)

ë „™â«‘∏’ªÑÕß°—π ‡™àπ Cathodic Protection

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 16.1 16.1 16.1 16.1 16.1 √–¬–Àÿâ¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥µ“¡¡“µ√∞“π ACI

ë ∫√‘‡«≥®ÿ¥√Õß√—∫ (Support) ®–‡°‘¥Àπà«¬·√ß (Local

Spliting Forces) ∑’Ë®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·µ°√â“«§«√

„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√‡ √‘¡‡À≈Á°∑’Ë‡À¡“– ¡

ë °“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß‡À≈Á°‡ √‘¡ ¡’Õ‘∑∏‘æ≈Õ¬à“ß¡“°

µàÕ§«“¡∑π∑“π¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°

ë ‚§√ß √â“ß∫“ßª√–‡¿∑ ®”‡ªìπµâÕß¡’°“√¥Ÿ·≈ ·≈–∫”√ÿß

√—°…“„π™à«ßÕ“¬ÿ°“√„™âß“π ºŸâÕÕ°·∫∫§«√æ‘®“√≥“

°“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√∫”√ÿß√—°…“∑”‰¥â –¥«°

(a)
°“√‡∑, °“√®’È‡¢¬à“„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥·πàπ∑”‰¥â¬“°

√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 1√Ÿª∑’Ë 16.46.46.46.46.4  °“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥‡À≈Á°‡ √‘¡

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.516.516.516.516.5 ‡À≈Á°‡ √‘¡∑’ËÀπ“·πàπ¡“°∑”„Àâ°“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ¢Õß§Õπ°√’µ
∑”‰¥â¬“°

 ¿“æ°“√„™âß“π √–¬–Àÿâ¡πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (¡¡.)

§Õπ°√’µÀ≈àÕ„π∑’Ë §Õπ°√’µ ”‡√Á®√Ÿª §Õπ°√’µÕ—¥·√ß

§Õπ°√’µ∑’ËÀ≈àÕµ‘¥°—∫¥‘πµ≈Õ¥‡«≈“ 70 - 70

§Õπ°√’µ∑’Ë —¡º— °—∫¥‘πÀ√◊ÕÕ“°“»

(¿“¬πÕ°)

°”·æß 40-50 20-40 30

æ◊Èπ 40-50 - 30

™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ßÕ◊ËπÊ 40-50 30-50 40

§Õπ°√’µ∑’Ë‰¡à —¡º— °—∫¥‘πÀ√◊ÕÕ“°“»

(¿“¬„π)

æ◊Èπ, °”·æß 20-40 15-30 20

§“π, ‡ “ 40 10-40 20-40

‚§√ß √â“ß‡ª≈◊Õ°∫“ß 15-20 10-15 10

‚§√ß √â“ß∑’Ë —¡º— °—∫πÈ”∑–‡≈À√◊Õ

πÈ”°√àÕ¬

°”·æß, æ◊Èπ 50 50 -

™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ßÕ◊ËπÊ 60 50 -

(b)
°“√‡ √‘¡‡À≈Á°∑’Ë∂Ÿ°µâÕß§«√‡ªìπ¥—ßπ’È
1. ¡’™àÕß«à“ß„Àâ‡§√◊ËÕß‡¢¬à“§Õπ°√’µ∑”ß“π‰¥â
2. √–¬–Àà“ß¢Õß‡À≈Á°‡ √‘¡µâÕß‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°“√‡∑·≈–°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ
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5) ≈—°…≥–º‘« (SurfaceSurfaceSurfaceSurfaceSurface)
 “√‡§¡’  “√≈–≈“¬ À√◊Õ  “√∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µ

·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡ ®–´÷¡‡¢â“∑”≈“¬‚¥¬ºà“πº‘«§Õπ°√’µ∑—Èß ‘Èπ

¥—ßπ—Èπº‘«§Õπ°√’µ®–‡ªìπ à«π ”§—≠ ”À√—∫§«“¡∑π∑“π

ºŸâÕÕ°·∫∫§«√®–À“«‘∏’ªÑÕß°—π´÷ËßÕ“®‡ªìπ«‘∏’„¥«‘∏’Àπ÷Ëß ¥—ßπ’È

ë ©“∫º‘«§Õπ°√’µ¥â«¬¡Õ√åµâ“À√◊ÕªŸπ©“∫

ë ‡§≈◊Õ∫º‘«§Õπ°√’µ¥â«¬«— ¥ÿ∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

§«“¡™◊Èπ °ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å ́ —≈‡øµ ·≈–§≈Õ‰√¥å

‡ªìπµâπ

ë ‡≈◊Õ°≈—°…≥–º‘«§Õπ°√’µ∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ°“√„™âß“π

16.3 ¢âÕ°”Àπ¥‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π

¢âÕ°”Àπ¥À√◊Õ Specification „π∑’Ëπ’ÈÀ¡“¬∂÷ß ¢âÕ

°”Àπ¥¢Õß«— ¥ÿ√«¡∑—Èß¢âÕ°”Àπ¥¥â“πΩï¡◊Õ·√ßß“π¥â«¬ (Work-

manship) ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

1) ¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫§Õπ√°√’µ·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡‡æ◊ËÕ

§«“¡∑π∑“π

§«“¡ “¡“√∂µâ“π∑“πµàÕ ¿“æ·«¥≈âÕ¡ ¢Õß‚§√ß √â“ß

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.616.616.616.616.6 µ—«Õ¬à“ß≈—°…≥–º‘«¢Õß§Õπ°√’µ·∫∫µà“ßÊ πÕ°‡Àπ◊Õ®“°º‘«
§Õπ°√’µ∑’Ë‡√’¬∫‚¥¬°“√©“∫ªŸπÀ√◊Õ°“√„™â§Õπ°√’µ‡ª≈◊Õ¬

§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á° ·≈–§Õπ°√’µÕ—¥·√ß¢÷ÈπÕ¬ŸàÕ¬à“ß¡“°°—∫

§ÿ≥¿“æ¢Õß«— ¥ÿÕ—π‰¥â·°à §Õπ°√’µ·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡„πÀ—«¢âÕπ’È®–æŸ¥

∂÷ß¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫«— ¥ÿ∑—Èß 2 ™π‘¥π’È

1.1 «— ¥ÿº ¡

µ—«Õ¬à“ß¢âÕ°”Àπ¥¢Õß«— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π

¡’¥—ßπ’È

ë «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ «— ¥ÿº ¡§Õπ°√’µ ∑ÿ°™π‘¥µâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡¡“µ√∞“π

‡™àπ ¡Õ°., ASTM, BS À√◊Õ JIS ‡ªìπµâπ

ë ªŸπ ’́‡¡πµå ªŸπ ’́‡¡πµå ªŸπ ’́‡¡πµå ªŸπ ’́‡¡πµå ªŸπ ’́‡¡πµå  §«√‡≈◊Õ°„™âª√–‡¿∑¢ÕßªŸπ ’́‡¡πµå„Àâ

‡À¡“– ¡°—∫ ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë§Õπ°√’µπ—Èπ∂Ÿ°π”‰ª

„™âß“π ‡™àπ ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑ 1 ‡À¡“–

°—∫ß“π‚§√ß √â“ß∑—Ë«Ê ‰ª ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑ 3 ‡À¡“–°—∫ß“π‡√àß¥à«πÀ√◊Õß“π∑’Ë¡’‡«≈“

°“√∑”ß“π®”°—¥ ‡™àπ ∫√‘‡«≥√‘¡πÈ”∑’Ë¡’πÈ”¢÷ÈππÈ”≈ß

ªŸπ´’‡¡πµåªÕ√å·≈π¥åª√–‡¿∑ 5 ‡À¡“–°—∫ß“π∫√‘‡«≥

∑’Ë¡’´—≈‡øµ Ÿß ‡™àπ ‚√ßß“π°”®—¥πÈ”‡ ’¬

ë À‘π-∑√“¬À‘π-∑√“¬À‘π-∑√“¬À‘π-∑√“¬À‘π-∑√“¬

1 ) ‰¡à§«√¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπ ‡™àπ ¥‘π‡Àπ’¬« §≈Õ‰√¥å ́ —≈‡øµ

‡°‘π°«à“§à“∑’Ë¡“µ√∞“π°”Àπ¥

2) §«√¡’§«“¡·¢Áß °“√Õ¬Ÿàµ—« ‰¡à∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫ªŸπ´’‡¡πµå

3) „π°“√ÕÕ°·∫∫ à«πº ¡§Õπ°√’µ √Ÿª√à“ß ≈—°…≥–

º‘«¢π“¥§≈– §«√®–π”¡“æ‘®“√≥“‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’°“√¬÷¥

‡°“–¥’ ·≈–§«“¡ “¡“√∂‡∑‰¥â¥’

4) ‰¡à§«√„™âÀ‘π¢π“¥„À≠à À√◊Õ À‘π∑’Ë¡’√Ÿª√à“ß·∫π ‡æ√“–

®–°àÕ„Àâ‡°‘¥™àÕß‚æ√ßÕ“°“»„µâ‡¡Á¥À‘π

ë πÈ”πÈ”πÈ”πÈ”πÈ”

1 )  ‰¡à§«√¡’ “√‡®◊Õªπ ‡™àπ §≈Õ‰√¥å ´—≈‡øµ §«“¡

‡ªìπ°√¥-¥à“ß ‡°‘π°«à“¡“µ√∞“π

2) πÈ”∑’Ë¥◊Ë¡‰¥â‚¥¬∑—Ë«‰ª ®–„™âº ¡§Õπ°√’µ‰¥â ·µà∂â“¡’

¢âÕ ß —¬ §«√∑”°“√∑¥ Õ∫°àÕππ”¡“„™âß“π

ë πÈ”¬“ ¡§Õπ°√’µπÈ”¬“ ¡§Õπ°√’µπÈ”¬“ ¡§Õπ°√’µπÈ”¬“ ¡§Õπ°√’µπÈ”¬“ ¡§Õπ°√’µ

1 ) §«√„™âµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¢Õß∑“ßºŸâº≈‘µÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥

2) §«√„™âπÈ”¬“ª√–‡¿∑≈¥πÈ”„π à«πº ¡§Õπ°√’µ „π

§Õπ°√’µ∑ÿ°ª√–‡¿∑‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë∑π∑“π

3) §«√„™â “√°—°°√–®“¬øÕßÕ“°“» „π§Õπ°√’µ∑’ËÕ¬Ÿà

¿“¬„µâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËµË”¡“° ‡™àπ „πÀâÕß‡¬Áπ
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4) §«√¡’°“√∑¥ Õ∫°àÕπ°“√„™âß“π‡æ◊ËÕ¥Ÿ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß

πÈ”¬“·≈–¥Ÿº≈¢â“ß‡§’¬ß

5) Àâ“¡„™âπÈ”¬“º ¡§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ à«πº ¡¢Õß§≈Õ‰√¥å„π

ß“π§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°·≈–§Õπ°√’µÕ—¥·√ß

ë «— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ«— ¥ÿº ¡Õ◊ËπÊ ‡™àπ Pulverized Fuel Ash,

Microsilica

1 ) ‡¡◊ËÕ¡’°“√„™â«— ¥ÿº ¡ª√–‡¿∑π’È §«√„™â„πª√‘¡“≥∑’Ë

¡“µ√∞“π°”Àπ¥‡æ◊ËÕ∑’Ë®–‰¥â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ·πàπ·≈–∑π∑“π

2) ‡¡◊ËÕ„™â«— ¥ÿº ¡ª√–‡¿∑π’È§«√∑”°“√∫à¡§Õπ°√’µπ“π

°«à“§Õπ°√’µ∑—Ë«‰ª‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—ËπÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

1.2  —¥ à«πº ¡

§Õπ°√’µ∑’ËÕÕ°·∫∫„Àâ¡’§«“¡∑π∑“π§«√„™âª√‘¡“≥

´’‡¡πµå∑’Ë‡æ’¬ßæÕ ·≈–Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫

 ¿“æ·«¥≈âÕ¡ √«¡∑—Èß§«√‡ªìπ‰ªµ“¡¢âÕ°”Àπ¥¡“µ√∞“π µ—«Õ¬à“ß

‡™àπ

ë §Õπ°√’µ∑’ËµâÕß°“√„Àâ¡’§«“¡∑÷∫πÈ” §«√„™â W/C

µ“¡¢âÕ°”Àπ¥

ë §Õπ°√’µ∑’ËµâÕßÕ¬Ÿà„π ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë¡’ª√‘¡“≥´—≈‡øµ

∂â“¡’ª√‘¡“≥ —́≈‡øµª“π°≈“ß „™âªŸπ ’́‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥å

ª√–‡¿∑ 5 ‚¥¬ W/C ‰¡à‡°‘π 0.50 ª√‘¡“≥ªŸπµË” ÿ¥

330 °°./≈∫.¡. À√◊Õ∂â“¡’ª√‘¡“≥´—≈‡øµ Ÿß „™âªŸπ

´’‡¡πµåªÕ√åµ·≈π¥åª√–‡¿∑ 5 ‚¥¬ W/C ‰¡à‡°‘π

0.45 ª√‘¡“≥ªŸπµË” ÿ¥ 370 °°./≈∫.¡.

µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë µ“√“ß∑’Ë 16.216.216.216.216.2 ¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ ’́‡¡πµå ·≈–°”≈—ßÕ—¥„π
    ¿“æ°“√„™âß“πµà“ßÊ

W/CW/CW/CW/CW/C

0.30.30.30.30.3

0.50.50.50.50.5

0.80.80.80.80.8

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.816.816.816.816.8 µ—«Õ¬à“ß∂ππ§Õπ°√’µ∑’Ë„™ấ ’‡¡πµåπâÕ¬®–∑”„Àâ§«“¡§ß∑π≈¥≈ß
Õ¬à“ß¡“°

‡¡Á¥´’‡¡πµå
∂ππ§Õπ°√’µ∑’Ë„™â´’‡¡πµåπâÕ¬‡°‘π‰ª

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.716.716.716.716.7 §Õπ°√’µ∑’Ë„™âª√‘¡“≥´’‡¡πµå Ÿß ®–¡’‡π◊ÈÕ·πàπ Õ“°“»·≈–¢Õß
‡À≈«´÷¡ºà“π‰¥â¬“°π—Ëπ§◊Õ§Õπ°√’µ®–¡’§«“¡∑π∑“π Ÿß

 ¿“æ —¡º—  Õ—µ√“ à«ππÈ”µàÕ´’‡¡πµå °”≈—ßÕ—¥¢—ÈπµË”

 Ÿß ÿ¥ (°°./µ√.´¡.)

§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß°“√„Àâ¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘°—π´÷¡
a) §Õπ°√’µ —¡º— πÈ”®◊¥ 0.50 250
b) §Õπ°√’µ —¡º— πÈ”∑–‡≈À√◊ÕπÈ”°√àÕ¬ 0.45 300

§Õπ°√’µ∑’ËµâÕß°“√§«“¡∑π∑“π Ÿß 0.40 330

‡¡Á¥´’‡¡πµå

‡¡Á¥´’‡¡πµå
∂ππ§Õπ°√’µ∑’Ë„™â´’‡¡πµå§√∫µ“¡¢âÕ°”Àπ¥
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1.3 ‡À≈Á°‡ √‘¡

ë ‡À≈Á°‡ √‘¡ §«√ª√“»®“° π‘¡¢ÿ¡‡æ◊ËÕ¢®—¥ªí≠À“

°“√¢¬“¬µ—«¢Õß π‘¡ Õ—π®–∑”„Àâ§Õπ°√’µ·µ°√â“«

·≈–§«“¡∑π∑“π≈¥≈ß

ë ‡≈◊Õ°«‘∏’°“√ªÑÕß°—π‡À≈Á°‡ √‘¡„Àâ‡À¡“–°—∫ ¿“æ

°“√„™âß“π

2) ¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫‰¡â·∫∫

¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫‰¡â·∫∫∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§«“¡∑π∑“π¢Õß

§Õπ°√’µ¡’¥—ßπ’È

ë ‰¡â·∫∫µâÕß·¢Áß·√ß ·≈–‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ”´÷ËßÕ“®∑”‰¥â‚¥¬

°“√∑“πÈ”¡—πÀ√◊ÕπÈ”¬“‡§≈◊Õ∫·∫∫∑’Ë‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬

µàÕº‘«§Õπ°√’µ

ë √Õ¬µàÕµà“ßÊ ¢Õß‰¡â·∫∫µâÕß¡’°“√Õÿ¥°—π°“√√—Ë«‰À≈

¢ÕßπÈ”ªŸπÕ¬à“ß¥’

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.9 16.9 16.9 16.9 16.9 ≈—°…≥–‰¡â·∫∫∑’Ë‰¡à¥’

3) ¢âÕ°”Àπ¥ ”À√—∫Ωï¡◊Õ·√ßß“π

3.1 °“√º ¡§Õπ°√’µ

ë §«√™—Ëßµ«ß à«πº ¡§Õπ°√’µ„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡ à«π

º ¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â

ë °“√º ¡§Õπ°√’µ§«√ªØ‘∫—µ‘µ“¡¡“µ√∞“π∑’Ë°”Àπ¥

‡™àπ ‡«≈“∑’Ë®–„™âº ¡ ‡ªìπµâπ

3.2 °“√¢π àß °“√‡∑ ·≈–°“√®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ

ë §Õπ°√’µµâÕß∂Ÿ°¢π àß‚¥¬‰¡à°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—«

ë Õ¬à“‡∑§Õπ°√’µ≈ß‰ª∑’Ë‡À≈Á°‡ √‘¡‚¥¬µ√ß‡æ√“–®–

°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·¬°µ—«¢Õß à«πº ¡

ë ‡¡◊ËÕ‡∑§Õπ°√’µ·≈â«µâÕß¡’°“√®’È‡¢¬à“„Àâ§Õπ°√’µÕ—¥

·πàπ„π·∫∫Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß

ë §«√¡’‡§√◊ËÕß®’È‡¢¬à“§Õπ°√’µ ”√Õß‰«â ≥ Àπà«¬ß“π

°àÕ √â“ß

3.3 °“√·µàßº‘«Àπâ“§Õπ°√’µ

3.4 °“√∫à¡§Õπ°√’µ

ë §«√∫à¡§Õπ°√’µ„Àâ∂Ÿ°µâÕßµ“¡«‘∏’°“√∑’Ë°”Àπ¥

ë ‡«≈“°“√∫à¡‰¡à§«√πâÕ¬°«à“∑’Ë¡“µ√∞“π°”Àπ¥

ë ºŸâÕÕ°·∫∫ ºŸâ√—∫‡À¡“·≈–ºŸâ§«∫§ÿ¡ß“π°àÕ √â“ßæ÷ß

√–«—ß‰«â«à“

1 ) °“√∫à¡∑’Ë¥’ ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß  ”À√—∫°“√∑”

§Õπ°√’µ∑’Ë¥’

2) °“√∫à¡∑’Ë‰¡à¥’ À√◊Õ‰¡à∫à¡®–‰¡à¡’ª√–‚¬™πå∂÷ß·¡â«à“

§Õπ°√’µπ—Èπ®–¡’ à«πº ¡∑’Ë¥’

3) °“√∫à¡∑’Ë¥’ ‰¡à “¡“√∂∑¥·∑π§Õπ°√’µ∑’Ë§ÿ≥¿“æ‰¡à¥’‰¥â

3.5 ‰¡â·∫∫

ë ·∫∫µà“ßÊ ®–µâÕß¡’°“√§È”¬—π„πµ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

·≈–µâÕß¡—Ëπ§ß

ë µâÕßª≈àÕ¬„Àâ§Õπ°√’µÕ¬Ÿà„π·∫∫À≈àÕÕ¬à“ßπâÕ¬‡∑à“

°—∫‡«≈“∑’Ë¡“µ√∞“π°”Àπ¥

ë °“√∂Õ¥‰¡â·∫∫µâÕß∑”¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß‡æ√“–

§Õπ°√’µ¬—ß¡’°”≈—ßµË”Õ¬Ÿà¢≥–∑”°“√∂Õ¥‰¡â·∫∫

3.6 √Õ¬µàÕ

ë µ”·Àπàß·≈–√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß√Õ¬µàÕµâÕß‡ªìπ‰ªµ“¡

∑’Ë°”Àπ¥

‰¡â·∫∫

(a)

(b)

‰¡â·∫∫
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16.4 °“√°àÕ √â“ß‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π

πÕ°®“°¢âÕ°”Àπ¥¢Õßß“π∑’Ë¥’·≈â«¢—ÈπµÕπ°“√°àÕ √â“ß

π—∫‡ªìπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥ ∑’Ë®–∑”„Àâ‰¥â‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡ √‘¡

‡À≈Á°∑’Ë¡’§«“¡∑π∑“π °√≥’µà“ßÊ „π¥â“π°“√°àÕ √â“ß∑’ËÕ“®®–

 àßº≈„Àâ§Õπ°√’µ¢“¥§«“¡∑π∑“π ‰¥â·°à

ë °“√‡∑·≈–°“√Õ—¥·πàπ¢Õß§Õπ°√’µ∑”Õ¬à“ß‰¡à∂Ÿ°«‘∏’

§Õπ°√’µ®÷ß‡°‘¥°“√·¬°µ—«À√◊Õ‡°‘¥‚æ√ßæ√ÿπ  ‘Ëß∑’Ë∑”

Õ—πµ√“¬µàÕ§Õπ°√’µ·≈–‡À≈Á°‡ √‘¡´÷Ëßºà“π‰¥â –¥«°

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 16.10

ë ‰¡â·∫∫‰¡àÕ¬Ÿà„π ¿“æ∑’Ë§«√®–„™âß“π ‡™àπ ¡’√Ÿ√—Ë«À√◊Õ¡’

°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”Õ¬à“ß¡“° À√◊Õ¡’°“√§È”¬—π‰¡à∂Ÿ°µâÕß

ë √–¬–Àÿâ¡‰¡à∂Ÿ°µâÕß  ‘Ëßπ’È‡ªìπªí≠À“∑’Ëæ∫∫àÕ¬∑’Ë ÿ¥

 ”À√—∫‡√◊ËÕß§«“¡∑π∑“π¢Õß§Õπ°√’µ ‚¥¬∑—Ë«‰ª

√–¬–Àÿâ¡∑’ËªØ‘∫—µ‘„π°“√°àÕ √â“ß®–πâÕ¬°«à“∑’Ë°”Àπ¥

„π·∫∫´÷Ëß∑”„Àâ “√≈–≈“¬°ä“´§“√å∫Õπ‰¥ÕÕ°‰´¥å

À√◊Õ ‘Ëß∑’Ë‡ªìπÕ—πµ√“¬´÷¡‡¢â“‰ª∑”Õ—πµ√“¬‡À≈Á°‡ √‘¡

‰¥â„π‡«≈“Õ—π√«¥‡√Á«

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.1016.1016.1016.1016.10 °“√„™â§Õπ°√’µ∑’Ë¡’ —¥ à«πº ¡‰¡à‡À¡“–√«¡∑—Èß«‘∏’°“√‡∑·≈–
Õ—¥·πàπ‰¡à¥’  àßº≈„Àâ§Õπ°√’µ¡’√Ÿæ√ÿπ §«“¡∑π∑“π≈¥≈ßÕ¬à“ß
¡“°

ë √Õ¬µàÕ∑”‰¡à∂Ÿ°µâÕßµ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥ À√◊Õ‰¡à∑”§«“¡

 –Õ“¥°àÕπ‡∑§Õπ°√’µ

ë °“√∫à¡¡—°∂Ÿ°≈–‡≈¬∑”„Àâ‰¥â°”≈—ßÕ—¥πâÕ¬°«à“∑’Ë§«√

‡ªìπ‡æ√“–ªØ‘°‘√‘¬“‰Œ‡¥√™—Ëπ‡°‘¥‰¡à ¡∫Ÿ√≥å πÕ°®“°π’È

°“√µâ“π∑“π°“√´÷¡ºà“π¢ÕßπÈ”®–µË” ∑”„Àâ§«“¡

∑π∑“π≈¥≈ß

ë °“√‡ √‘¡‡À≈Á°‰¡à∂Ÿ°µ”·Àπàß´÷ËßÕ“®∑”„Àâ‡°‘¥√Õ¬

·µ°√â“«

√Õ¬·µ°√â“«    µ“¡·∫∫√–∫ÿ

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.1116.1116.1116.1116.11 °“√‡ √‘¡‡À≈Á°∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√·µ°√â“«§«“¡∑π∑“π
®–≈¥≈ß

16.5 °“√∫”√ÿß√—°…“‡æ◊ËÕ§«“¡∑π∑“π

ªí≠À“§«“¡∑π∑“π¢Õß‚§√ß √â“ß§Õπ°√’µ‡À¡◊Õπ°—∫

‚√§¡–‡√Áß ́ ÷ËßÕ“®®–‰¡à· ¥ßÕ“°“√ÕÕ°¡“„π™à«ß·√° ®÷ß‰¡à‰¥â√—∫

§«“¡ π„®Õ¬à“ß®√‘ß®—ß®“°«‘»«°√ ®π°√–∑—Ëß‡¡◊ËÕ¡—π· ¥ßº≈‡ ’¬

Õ¬à“ß√â“¬·√ß ´÷Ëß°Á‡ªìπ™à«ß∑’Ë¬“°µàÕ°“√·°â‰¢‡ ’¬·≈â« ·≈–„π

ªí®®ÿ∫—πªí≠À“π’È°Á‰¥â¢¬“¬«ßÕÕ°‰ªÕ¬à“ß¡“° ·π«§«“¡§‘¥„À¡à∑’Ë

∂Ÿ°π”¡“ª√–¬ÿ°µå‡¢â“°—∫«ß°“√°àÕ √â“ß‡æ◊ËÕ¬◊¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß

 ‘Ëß°àÕ √â“ßπ—Ëπ§◊Õ °“√∑” ùù°“√∫”√ÿß√—°…“ªÑÕß°—πûû (Preven-

tive Maintenance) ́ ÷Ëß‡√‘Ë¡®“°¢∫«π°“√µ√«® Õ∫ °“√∫”√ÿß

√—°…“·≈–°“√´àÕ¡·´¡ ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

µ“¡ ¿“æ°“√∑”ß“π®√‘ß
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ë ¢—ÈπµÕπ°“√µ√«® Õ∫‚§√ß √â“ßµâÕß‰¥â√—∫°“√æ‘®“√≥“

µ—Èß·µà¢—Èπ°“√ÕÕ°·∫∫ ‚¥¬ ‘Ëß∑’Ë ”§—≠∑’Ë ÿ¥§◊Õ °“√‡¢â“

∂÷ß∫√‘‡«≥∑’Ë®–µ√«® Õ∫ (Accessability) ‰¥âÕ¬à“ß

 –¥«°

∑àÕ√–∫“¬πÈ”

ë §«√¡’°“√µ√«® Õ∫‚§√ß √â“ßÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–

‡ªìπ√–∫∫ ‡æ◊ËÕ¥Ÿ√Õ¬√â“« À√◊Õ ¿“æ°“√∂Ÿ°∑”≈“¬

ë „π°√≥’™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß∑’Ëµ√«® Õ∫¬“° ‡™àπ ‡ “‡¢Á¡

‡®“– ∞“π√“° ‚§√ß √â“ßæ«°π’È§«√ÕÕ°·∫∫·≈–

°àÕ √â“ß¥â«¬§«“¡√–¡—¥√–«—ß·≈–‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æ Ÿß

ë µâÕßÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ„Àâ “¡“√∂∑¥·∑π (Replacability)

‚§√ß √â“ß‰¥â‚¥¬‡©æ“–∫√‘‡«≥∑’ËµâÕß —¡º— °—∫ ¿“æ

·«¥≈âÕ¡Õ—π®– àßº≈„ÀâÕ“¬ÿ°“√„™âß“π —Èπ ‡™àπ √Õ¬µàÕ

Bearing À√◊Õ∑“ß√–∫“¬πÈ” ‡ªìπµâπ

ë °àÕπ∑”°“√·°â‰¢À√◊Õ´àÕ¡·´¡§«√µ√«® Õ∫À“ “‡Àµÿ

∑’Ë·∑â®√‘ß°àÕπ ‡™àπ ∂â“µ√«®æ∫√Õ¬√â“«§ßµâÕßÀ“ “‡Àµÿ

√«¡∑—ÈßµâÕßµ√«® Õ∫„Àâ‰¥â«à“√Õ¬√â“«π’È®–¢¬“¬µ—«À√◊Õ

‰¡à¢¬“¬µ—«µàÕ‰ª‡æ◊ËÕ®–‰¥â·°â‰¢‚¥¬∂Ÿ°«‘∏’

ë §«√·°â‰¢™‘Èπ à«π‚§√ß √â“ß∑’Ë‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬∑—π∑’

∑—π„¥∑’Ëµ√«®æ∫

ë §«√‡≈◊Õ°«— ¥ÿ́ àÕ¡·´¡∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–ªØ‘∫—µ‘µ“¡

¢âÕ°”Àπ¥¢ÕßºŸâº≈‘µÕ¬à“ß‡§√àß§√—¥

°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë¥’ ‚¥¬¡’¢âÕ°”Àπ¥¢Õß«— ¥ÿ·≈–·√ßß“π

∑’Ë‡À¡“– ¡ °“√°àÕ √â“ß∑’Ë∂Ÿ°µâÕß·≈–¡’°“√∫”√ÿß√—°…“‚§√ß √â“ß

Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ®–™à«¬„Àâ‚§√ß √â“ßπ—Èπ¡’§«“¡∑π∑“π

®“°°“√ ”√«®¢âÕ¡Ÿ≈„πµà“ßª√–‡∑»æ∫«à“¡“°°«à“ 80%

¢Õß§«“¡º‘¥æ≈“¥∑’Ë∑”„Àâ‚§√ß √â“ß¢“¥§«“¡∑π∑“π ¡’ “‡Àµÿ

¡“®“°¢—ÈπµÕπ°“√ÕÕ°·∫∫·≈–¢—ÈπµÕπ°“√°àÕ √â“ß ¥—ßπ—Èπ

∑ÿ°ΩÉ“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß®÷ß§«√®–„Àâ§«“¡ π„® ‡æ◊ËÕ„Àâ‰¥â‚§√ß √â“ß

§Õπ°√’µ‡ √‘¡‡À≈Á°∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫°“√„™âß“π„πªí®®ÿ∫—π·≈–

Õπ“§µ

√Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë √Ÿª∑’Ë 16.1216.1216.1216.1216.12 °“√„Àâ√“¬≈–‡Õ’¬¥µ—Èß·µà¢—Èπ°“√ÕÕ°·∫∫∑’Ë‡À¡“– ¡®–∑”„Àâ
°“√µ√«® Õ∫°“√∫”√ÿß√—°…“‡æ◊ËÕ°“√·°â‰¢∑”‰¥âßà“¬

ßà“¬µàÕ°“√∫”√ÿß√—°…“
·≈–·°â‰¢

(a)

¬“°µàÕ°“√µ√«® Õ∫


