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การประชุมวิชาการเทคโนโลยคีอนกรีตซีแพค คร้ังที่ 3 “ซีแพค เทคโนโลยกีาวไกล โดยคนไทย เพื่อคนไทย”  
โครงการฝกอบรมคอนกรีตเทคโนโลยีแบบบูรณาการ (C-Conc) 

บริษัทผลิตภัณฑและวัตถุกอสราง จํากัด, 20 - 21 กรกฎาคม 2548 
 
การศึกษาคุณสมบัติคอนกรีตที่เหมาะสมกับงานโรงหลอคานสะพานอัดแรง  
 

อรรถพล  เลิศศรีมงคล 
ผูจัดการสงเสริมคุณภาพ CPAC ภาคตะวันตก 2 
กิจการ CPAC ภาคตะวันตก 
 
บทคัดยอ: วัตถุประสงคของการศึกษานี้ เพ่ือทราบถึงพฤติกรรมการใชงานและความตองการคุณสมบัติตางๆของ
คอนกรีตสําหรับงานโรงหลอคานสะพานอัดแรง (Pre-stressed Girder) โดยใชระบบ Pre-Tension และทําการทดลอง
ออกแบบสวนผสมที่มีคุณสมบัติสามารถรองรับการใชงานไดอยางเหมาะสม ซึ่งจากการสํารวจพฤติกรรมการใชงานของ
โรงหลอบริษัทภัทรไพลล่ิง จํากัด ซึ่งรับงานหลอคานสะพานอัดแรงดังกลาวจากโครงการทางดวนขั้นที่ 3 สายใต ตอน 
S1 และทางยกระดับเขาออกสนามบินสุวรรณภูมิ พบวาคุณสมบัติหลักของคอนกรีตที่ใชในการหลอคาน ไดแก กําลังอัด 
(Strength) ขั้นต่ําที่สามารถตัดลวดอัดแรง (PC Strand) ไดตามระยะเวลาที่ตองการ ความขนเหลว (Slump) ที่
เหมาะสมสําหรับการเทผานลวด และเหล็กเสริมที่คอนขางแนน และระยะเวลาการกอตัวที่พอเหมาะกับการหมุนเวียน
แบบหลอไดตามแผนงานที่ลูกคาวางไว และการศึกษานี้สามารถสรุปสวนผสมที่เหมาะสมในการผลิตและจัดสงของ
โรงงานบางเลนถึงหนวยงานดังกลาวได โดยอาศัยคุณสมบัติของน้ํายาผสมคอนกรีตประเภทหนวงการกอตัว (Type D) 
รวมกับน้ํายาประเภทลดน้ําปริมาณมาก (Superplasticizer ; Type F) เปนตัวกําหนดคุณสมบัติของคอนกรีตใหเหมาะสม
กับระยะเวลาการจัดสงและอัตราการทํางานของลูกคา ซึ่งคุณสมบัติของคอนกรีตที่ออกแบบไดยังชวยแกปญหาในเรื่อง
การเปนโพรงเนื่องจากตองเทคอนกรีตผานเหล็กเสริมและลวดอัดแรงที่คอนขางหนาแนน รวมถึงทําใหผิวของชิ้นงานที่
ไดมีความเรียบสวยมากขึ้น นอกจากนี้ลูกคาสามารถทําการหลอคานไดเร็วย่ิงขึ้นและสามารถรับงานจากทางโครงการฯ
ไดเพ่ิมมากขึ้นดวย 
 อนึ่งการศึกษาออกแบบสวนผสมคอนกรีตในครั้งนี้นอกจากจะมุงเนนใหเกิดความเหมาะสมกับสภาพการ
ใชงานโรงหลอคานสะพานอัดแรง (Girder) แลว ยังพิจารณาขยายผลสูโรงหลอคอนกรีตสําเร็จรูปอื่นๆในพื้นที่ภาค
ตะวันตก 2 เพ่ือเปนการขยายตลาดคอนกรีตสําหรับงานโรงหลอซึ่งมีแนวโนมขยายตัวในอนาคต  

   

1. เขาใจในนโยบายของผูบริหาร 
 
จากนโยบายกลยุทธการขยายตลาดคอนกรีตผสมเสร็จ
ซีแพคสูกลุมงานกอสรางขนาดเล็ก  รวมถึงการเจาะ
ตลาดกลุมงานกอสรางใหมๆในทองถ่ินทั่วทุกภูมิภาค
ของประเทศ ซึ่งสําหรับพ้ืนที่ภาคตะวันตก 2 โดยเฉพาะ
อยางยิ่งบริเวณ อ.บางเลน จ.นครปฐม เปนพ้ืนที่ที่มี
ผูประกอบการโรงหลอชิ้นสวนสําเร็จรูปเปนจํานวนมาก 
ดังนั้นจึงมีแนวทางที่จะสํารวจและศึกษาพฤติกรรม
ความตองการใชงานคอนกรีตในกลุมงาน โรงหลอตางๆ 
เพ่ือนําผลที่ศึกษาไดเปนขอมูลทางเทคนิคที่ใชในการ
สนับสนุนการขยายตลาดคอนกรีตผสมเสร็จซีแพคไป

ยังลูกคากลุมดังกลาวตอไป นอกจากนี้ยังเปนการ
ยกระดับคุณภาพสินคาและสรางความแตกตางที่
เหนือกวาคูแขงขันอีกทางหนึ่ง 

 
2. กําหนดงานที่จะทํา 
 
2.1 สํารวจพฤติกรรมการทํางานของการหลอ  Girder 
โดยใชระบบ Pre-Tension  และความเสียหายที่เกิด
ขึ้นกับคอนกรีต รวมถึงสอบถามถึงความตองการ
คุณสมบัติพิเศษอื่นๆของคอนกรีตจากลูกคา 
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2.2 ออกแบบและทดลองสวนผสมของคอนกรีต
เพ่ือใหมีคุณสมบัติเหมาะสมกับพฤติกรรมการใชงาน
และความตองการของลูกคา 
 
2.3 สํารวจตลาดกลุมงานโรงหลอคอนกรีตสําเร็จรูปอื่นๆ
ในพ้ืนที่ภาคตะวันตก 2 เพ่ือขยายตลาดคอนกรีตสําหรับ
งานโรงหลอตอไป 

 
3. วิธีการเพื่อใหงานสําเร็จ 
 
3.1 สํารวจพฤติกรรมการทํางานหลอคานสะพานอัดแรง 
คานสะพานอัดแรง (Prestressed Girder) เปนโครงสราง
สําเร็จรูปที่ใชกับงานกอสรางสะพาน ทางยกระดับ หรือ
ทางดวนในยุคปจจุบัน ซึ่งงานกอสรางดังกลาวมักมี
ขอจํากัดเรื่องสถานที่กอสราง ระยะเวลาการกอสราง 
และวิธีการเทหลอในที่ของหนางานกอสราง  ดังนั้น
การหลอ Girder ในโรงงานผลิต (โรงหลอ) แลวจึง
เคล่ือนยายไปประกอบหรือติดตั้งที่หนางานจึงเปน
วิธีการแกปญหาที่เกิดขึ้นได 
  

 
 

รูปที่ 1 คานสะพานอัดแรงของโครงการทางดวนขั้นที่ 3    
สายใต ตอน S1  
 

สําหรับโครงการทางดวนขั้นที่ 3 สายใต ตอน S1 และ
ทางยกระดับเขาออกสนามบินสุวรรณภูมิ ไดทําการหลอ  
Girder  ดวยระบบดึงลวดอัดแรงกอนเทคอนกรีต (Pre-
Tension) 

 
 

 รูปที่ 2 การดึงลวดอัดแรงตามระบบ Pre-Tension 
 

โดยออกแบบให Girder มีขนาดความกวางตั้งแต  
0.50 – 0.60 เมตร สูง 1.60 – 1.70 เมตร และยาว  
20 – 30 เมตรโดยมีลวดอัดแรง ( PC. Strand ) เสริมอยู
ดานลางจํานวนสูงสุดถึง 38 เสนตอหนาตัด  ซึ่งแตละ
เสนจะถูกดึงดวยแรง 13.8 ตัน โดยเมื่อเทคอนกรีตและ
ทําการตัดลวดอัดแรงแลวจึงสามารถยกขึ้นประกอบเปน
โครงสรางคานสะพานที่รับน้ําหนักไดตามที่ออกแบบไว 
 

 
 

 รูปที่ 3 การผูกเหล็กเสริมและลวดอัดแรงกอนเขาแบบ 
 

สําหรับคุณสมบัติคอนกรีตที่เหมาะสมในการเทที่ลูกคา
ตองการมีดังตอไปนี้ 

• กําลังอัด 450 ksc. Cube ที่อายุ 28 วัน 
• กําลังอัด 360 ksc. Cube ที่อายุ 48 ชม. เพ่ือใช
ในการตัดลวดอัดแรง (Transfer Stage) 

• กําลังอัด 180 ksc. Cube ที่อายุ 18 ชม. เพ่ือใช
ในการถอดแบบ 

• คายุบตัว 8–12 ซม. เพ่ือเทผานเหล็กเสริมและ
ลวดอัดแรงโดยไมเปนโพรง 
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รูปที่ 4 ปญหาการเทคอนกรีตที่ลูกคาเคยประสบ 
 
3.2 การออกแบบและทดลองสวนผสม 
จากการสํารวจความตองการของลูกคาและขอมูล
สภาพปญหา  จึงทําการกําหนดแนวทางการออกแบบ
คอนกรีตใหมีคุณสมบัติเหมาะสมกับการใชงาน โดย
พิจารณาควบคูกับความเปนไปไดในการผลิตคอนกรีต
ของโรงงานบางเลนซึ่งไดแกประเภทของปูนซีเมนต  
ประเภทของน้ํายาผสมคอนกรีต และระยะเวลาการ
จัดสง รวมถึงอัตราการเทคอนกรีตที่หนางาน เปนตน  
โดยกําหนดวัตถุดิบที่ใชในการทดลองสวนผสมดังนี้ 
• ปูนซีเมนตปอรตแลนดประเภทที่ 1 (ตราชาง) 
• น้ําประปา 
• หิน 3/4" กําหนดขนาดคละตาม ASTM C 33 
• ทรายหยาบ กําหนดขนาดคละตาม ASTM C 33 
• น้ํายาผสมคอนกรีต 

- Plasticizer : Type D (Daratard P 50R ) 
      - Superplasticizer : Type F ( Mighty MX ) 
      - Superplasticizer : Type G ( Sikament 520 ) 
ทั้งนี้คุณสมบัติคอนกรีตที่ทําการทดสอบเพื่อใชในการ
พิจารณาไดแก 
• กําลังอัด (Compressive Strength ) : BS 1881 
ทดสอบที่อายุ 18,24,48 ชม.และ 7,28 วัน 

• ความสามารถเทได (Workability) : ASTM C 143 
ทดสอบคายุบตัวเริ่มตน (Initial Slump) และ 
การสูญเสียคายุบตัว (Slump Loss) 

• ระยะเวลาการกอตัว (Setting Time) : ASTM C 403  
ทดสอบเพื่อหาคา Stiffening Time และ Initial 
Setting Time 

 

 
 

         รูปที่ 5 การทดสอบคายุบตัวของคอนกรีต 
 

 
 

   รูปที่ 6 การทดสอบระยะเวลาการกอตัวของคอนกรีต 
 

 
 

        รูปที่ 7 การเก็บตัวอยางเพื่อทดสอบกําลังอัด 
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รูปที่ 8 การทดลองสวนผสมโดยการปรับเปล่ียนน้ํายา
ผสมคอนกรีตประเภทตางๆ 

 
4. การปฏิบัติตามแผนงาน 
 
การทดลองเพื่อคนหาสวนผสมคอนกรีตที่สามารถ
รั บรองคุณสมบั ติที่ ลู กค าต องการ  ได พิ จารณา
เปรียบเทียบคุณสมบัติคอนกรีตโดยแยกตามประเภท
ของนํ้ายาผสมคอนกรีต ซึ่งไดแก น้ํายาลดน้ําและหนวง
การกอตัว (Plasticizer : Type D) น้ํายาลดน้ําปริมาณ
มาก (Superplasticizer : Type F) และ น้ํายาลดน้ํา
ปริมาณมากและหนวงการกอตัว (Superplasticizer : 
Type G) โดยไดผลการทดลองดังนี้ 
 

380

400

420

440

460

480

500

Cement Content Avg str 48hrs

Ce
m

en
t c

on
te

nt
 (k

g)
 / 

S
tre

ng
th

 (k
sc

)

Type D
Type F
Type G

 
     

 รูปที่ 9 ปริมาณซีเมนตและผลกําลังอัดที่ 48 ชม. 
 

จากผลการทดลองพบวาเพ่ือใหไดกําลังอัดที่ตองการ 
คอนกรีตที่ผสมน้ํายา Type D ตองใชปริมาณปูนซีเมนต
สูง (485 กก./ลบ.ซม.) ขณะที่น้ํายา Type F และ Type 
G ใชซีเมนตนอยกวา (425 กก./ลบ.ซม.) เนื่องจาก
คุณสมบัติการลดน้ําที่ตางกัน   

ซึ่งจะมีผลทําใหตนทุนของคอนกรีตที่ผสมน้ํายา Type D 
คอนขางสูง และไมสามารถแขงขันได 
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รูปที่ 10 อัตราการใชน้ํายาแตละประเภท 
 

ผลการทดลองพบวาเ พ่ือใหไดค ายุบตัวคงที่นั้ น
คอนกรีตที่ผสมน้ํายา Type D จะมีอัตราการใชน้ํายาที่
คงที่ ในขณะที่น้ํายา Type F และ Type G จะมีอัตรา
คอนขางผันแปร ไมสม่ําเสมอเนื่องจากมีความไวตอ
ปริมาณน้ําที่มากกวา โดยเฉพาะอยางยิ่งในน้ํายา Type G
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รูปที่ 11 คายุบตัวที่ไดจากน้ํายาแตละประเภท 
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รูปที่ 12 การสูญเสียคายุบตัวของน้ํายา Type D 
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Type F
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รูปที่ 13 การสูญเสียคายุบตัวของน้ํายา Type F 
 

Type G
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รูปที่ 14 การสูญเสียคายุบตัวของน้ํายา Type G 
 

จากผลการทดลองพบวาคายุบตัวหลังจาก15 นาที
(ระยะเวลาจัดสงถึงหนางาน) ของคอนกรีตที่ผสมน้ํายา 
Type G มีความผันแปรสูงกวาน้ํายาอื่น เนื่องจากอัตรา
การใชน้ํายาที่ไมสม่ําเสมอ  จึงทําใหควบคุมคุณสมบัติ
คอนกรีตไดยาก  และอัตราการสูญเสียคายุบตัวของ
คอนกรีตที่ผสมน้ํายา Type F จะรวดเร็วกวาเนื่องจาก
ไมมีคุณสมบัติดานการหนวงการกอตัว จึงอาจสงผลให
ลูกคาทํางานไมทัน 
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รูปที่15 ระยะเวลากอตัวคอนกรีตที่ ใชน้ํ ายาแตละ
ประเภท 

ผลการทดลองพบวาระยะเวลาการกอตัวเริ ่มตน 
(Initial Setting Time) ของคอนกรีตที่ผสมน้ํายาแตละ
ประเภทยังไมสามารถควบคุมใหอยูในขอกําหนดที่
ออกแบบได  ซึ่งอาจสงผลกระทบตอการถอดแบบของ
ลูกคาที่ตองลาชาออกไป  
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รูปที่ 16 กําลังอัด 48ชม.ที่ไดจากน้ํายาแตละประเภท 
 

ดังนั้นเพ่ือทําใหคอนกรีตมีคุณสมบัติตรงตามความ
ตองการของลูกคามากที่สุดจึงไดเลือกใชแนวทางการ
ผสมน้ํายา Type D และ น้ํายา Type F รวมกัน เพ่ือ
เปนการแยกการควบคุมระดับคายุบตัวและอัตราการ
สูญเสียคายุบตัวที่เหมาะสม  ออกจากระยะเวลาการกอ
ตัวเริ่มตนและอัตราการลดน้ํา โดยการปรับอัตราการใช
น้ํายาของทั้ง 2 ตามการทดลองดังตอไปนี้ 
 

Cement;kg Water;l Type D;cc Type F;cc 
D+F1 425 165 640 3000
D+F2 425 165 640 3500
D+F3 425 165 640 4000
D+F4 425 165 640 4500
D+F5 425 165 640 5000
D+F6 425 165 850 3000
D+F7 425 165 850 3500
D+F8 425 165 850 4000
D+F9 425 165 850 4500
D+F10 425 165 850 5000
D+F11 425 165 1060 3000
D+F12 425 165 1060 3500
D+F13 425 165 1060 4000
D+F14 425 165 1060 4500
D+F15 425 165 1060 5000
D+F16 425 165 1275 3000
D+F17 425 165 1275 3500
D+F18 425 165 1275 4000
D+F19 425 165 1275 4500
D+F20 425 165 1275 5000

Mix No. Mix Proportion
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รูปที่ 17คายุบตัวของคอนกรีตน้ํายา Type D+F 
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รูปที่ 18 ระยะเวลากอตัวของคอนกรีตน้ํายา Type D+F 
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รูปที่ 19  กําลังอัดคอนกรีตที่ 48 ชม.ของคอนกรีตน้ํายา Type  D+F 
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รูปที่ 20 อัตราการสูญเสียคายุบตัวของน้ํายา Type D+F 
 

จากผลการทดลองพบวาการใชนํ้ายา Type D และ 
Type F ในปริมาณตางๆ จะสงผลกระทบตอคุณสมบัติ
ของคอนกรีตในดานตางๆ ดังน้ี 
 

• ดานความสามารถเทได (Workability)            
การใชปริมาณน้ํายา Type D ท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผลใหคา
ยุบตัวเพ่ิมข้ึนไมมากนัก  เมื่อเทียบกับนํ้ายา Type F  ซ่ึง
สํ าหรั บหน วยงานดั งกล า วที่ มี ร ะยะ เวลาจั ดส ง  
15 นาที และตองการคายุบตัว 8-12 cm.น้ัน ปริมาณ
นํ้ายาที่เหมาะสม ระหวาง Type D และ Type F คือ 
850-1060 cc. และ 3000-4000 cc. ตามลําดับ ดังพ้ืนท่ี
ลายจุดของกราฟรูปท่ี 17 
 

• ดานระยะเวลากอตัวเร่ิมตน (Initial Setting Time)   
การใชปริมาณน้ํายา Type D ท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผลใหระยะเวลา
กอตัวเร่ิมตนเพ่ิมข้ึนในขณะที่นํ้ายา Type F มีผลนอย  ซ่ึง
สําหรับหนวยงานดังกลาวที่ตองถอดแบบท่ีระยะเวลา 18 
ชม.น้ันควรควบคุมใหคอนกรีตมี Initial Setting Time ท่ี 
4-4:30 ชม. ซ่ึงปริมาณน้ํายาที่เหมาะสม ระหวาง Type 
D และ Type F คือ 640-850 cc. และ 3000-5000 cc. 
ตามลําดับ ดังพ้ืนท่ีลายจุดของกราฟรูปท่ี 18 
 

• ดานกําลังอัด (Compressive Strength)            
การใชปริมาณน้ํายา Type D ท่ีเพ่ิมข้ึนจะสงผลใหคา
กําลังอัดที่ 48 ชม. ลดลงเนื่องจากผลของการหนวงการ
กอตัว  แตนํ้ายา Type F จะชวยใหลดน้ําและชดเชยให
กํา ลังอัดชวงตนเ พ่ิมสูงขึ้น   ซ่ึง สําหรับหนวยงาน
ดังกลาวตองออกแบบใหคอนกรีตมีกําลังอัดที่ 48 ชม.มี
คา 420 ksc.น้ัน ปริมาณน้ํายาที่เหมาะสม ระหวาง 
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Type D และ Type F คือ 640-850 cc. และ 3500-4500 cc. 
ตามลําดับ ดังพ้ืนท่ีลายจุดของกราฟรูปท่ี 19 

ดังน้ันเมื่อนําพ้ืนท่ีลายจุดของกราฟทั้ง 3 รูป
มาซอนทับกัน (Intersection) จะสามารถสรุปสวนผสม
ท่ีเหมาะสมสําหรับงานหลอ Girder ของหนวยงาน
ดังกลาวไดดังน้ี 

กําลังอัดที่ 48 ชม. 360    ksc. 

คายุบตัว  8-12   cm. 

Cement Type I 425    kg. 

นํ้า 165    ltr. 

ทราย 810    kg. 

หิน  3/4” 1,080  kg. 

นํ้ายา Type D 850  cc. 

นํ้ายา Type F 3200-3600  cc. 

 
5. การตรวจสอบผล 
 
จากการออกแบบสวนผสมและทําการผลิตจัดสงใหกับ
ลูกคาจากโรงงานบางเลน ซ่ึงใชเวลาในการเดินทาง
ประมาณ 15 นาที พบวาคอนกรีตสดที่หนางานมีความ
ขนเหลวพอเหมาะสําหรับการทํางาน และลูกคาสามารถ
ถอดแบบและตัดลวดไดตามที่วางแผนไว ซ่ึงทําใหลูกคา
เกิดความพึ งพอใจ  และ ส่ัง ใช งานอย างตอ เ น่ือง  
นอกจากนี้ลูกคายังสามารถรับงานหลอคานสะพานอัด
แรง (Prestressed Girder) จากโครงการกอสรางทาง
ดวนขั้นท่ี 3 สายใต ตอน S1 และทางยกระดับเขาออก
สนามบินสุวรรณภูมิไดเพ่ิมมากขึ้น ซ่ึงจากเดิมทาง
โครงการฯ ตองทําการหลอเองท่ีหนางานบางสวน  
 

 
 

 รูปที่ 21  การจัดสงคอนกรีตใหกับหนวยงาน 
 

 
 

 รูปที่ 22 สภาพเนื้อคอนกรีตที่ผลิตไดถึงหนวยงาน 

 

 
 

รูปที่ 23  การเทคอนกรีตลงแบบหลอ Girder 
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รูปที่ 24  Girder ที่หลอแลวเสร็จพรอมขนสงไปติดตั้ง 
 

 

 
 

  รูปที่25 การขนสง Girder ไปติดตั้งยังโครงการกอสราง 

 
6. การจัดสูการทํางานปกติ 
 

กิจกรรม ผูรับผิดชอบ
1. จัดทําตารางสรุปการออกแบบ
สวนผสมสําหรับงานโรงหลออ่ืนๆตาม

ผจก.สค.ตต.2

2. สํารวจและขยายผลกับกลุมตลาด
งานโรงหลอในแตละพื้นที่ของภาค

ผจก.สค.ตต.2
 จนท.ปข.ตต.2

3. ใหความรูแก จนท.ปข. และ
พนักงานโรงงานที่เก่ียวกับตัวสนิคา
เพ่ือนําเสนอขายตอไป

ผจก.สค.ตต.2

 

 

7. แผนงานในอนาคต 
 
ออกแบบสวนผสมคอนกรีตท่ีเหมาะสมกับความ
ตองการของโรงหลออ่ืนๆท่ีสํารวจได และนําเสนอ
ใหกับลูกคาเพ่ือเปนการขยายตลาดสูงานโรงหลอ
คอนกรีตสําเร็จรูปทุกประเภทใหครอบคลุมท่ัวพ้ืนท่ี 

 
กิตติกรรมประกาศ  
 
โครงงานนี้สามารถสําเร็จลุลวงไดตามวัตถุประสงคได
ดวยความชวยเหลือจากกลุมบุคคลดังน้ี คือ 
 

• คุณ รัชตชยุตม  เกษมชัยสิริ ท่ีเปนท่ีปรึกษา 
และใหคําแนะนําการดําเนินการโครงงานนี้ 

• พนักงานในหนวยงานพัฒนาผลิตภัณฑ ใน
ความชวยเหลือในการทําการทดสอบและขอมูล
ทางเทคนิค 

• คุณ ชัยพร  สุรังสิมันตกุล วิศวกรบริษัท ภัทร
ไพลล่ิง จํากัด ท่ีไดใหคําแนะนําเกี่ยวกับขอมูลท่ี
เปนประโยชนตอการดําเนินการ 

 
เอกสารอางอิง 
 

- วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรม
ราชู ปถัมภ ,  ความคงทนของคอนกรี ต , 
คณะอนุกรรมการคอนกรีตและวัสดุ ภายใต
คณะกรรมการวิชาการสาขาวิศวกรรมโยธา 

 

- เอกสารประกอบหลักสูตรการฝกอบรม
คอนกรีตเทคโนโลยีแบบบูรณาการ , การ
ออกแบบสวนผสมคอนกรีต 

 

- เอกสารการนําเสนอวิ ธีการกอสรางคาน
สะพานอัดแรง(Prestressed Girder) บริษัทภัทร
ไพลล่ิง จํากัด  
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