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�*�
�� 1 �%���$�%$
��/����5������������������	
����� 	.�. 3?� �.�. 2546

���		$��+��
�� Binder

(kg)

W/B 	
����"��

�����'��!

(ksc)

Rx5xx(PFA 20 %) 312 0.61 138

Qx5xx(PFA 10 %) 312 0.60 153

�*�
�� 2  ����������!�
��!%$
��/����5������� �������
�5������� 240 ��./��.�	. �$���!��
 10.0 + 2.5 �	.
����
�� Onsite

=!�&*+	4����	
����"�������'��! (y �"� �����'��!������

��'���	
����"�������'��! )
�!���!+�� PFA 10%, y=1406.0 e-2.1243(W/B)

�!���!+�� PFA 20%, y=1412.8 e-2.1651(W/B)

4.2  	�����	D�����2�!$�

3 8 0 0 0

4 2 0 0 0

4 6 0 0 0

5 0 0 0 0

5 4 0 0 0

5 8 0 0 0

6 2 0 0 0

6 6 0 0 0

7 0 0 0 0
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�� 3 �%���$�����
��/�
45�����E��
���������
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�� 4 ���."�
�����#��E��
���F� 4.�����	

&*+���
�4+��� C CONC E ����$��������	
���	


=!�&*+�
��"#�����$��������3�'
����
��
�4���� 5

���� ������	
1,500 - 2,500 2,501 - 3,000 3,001 - 4,000  S/A

38,001 - 42,000 Rx5xx Rx5xx Rx5xx ���	 S/A 
�
� 2 Step
42,001 - 46,000 Rx5xx Rx5xx Rx5xx ���	 S/A 
�
� 2 Step
46,001 - 50,000 Qx5xx Rx5xx Qx5xx ���	 S/A 
�
� 2 Step
50,001 - 54,000 Qx5xx Qx5xx Qx5xx ���	 S/A 
�
� 2 Step
54,001 - 58,000 Qx5xx Qx5xx Qx5xx ���	 S/A 
�
� 2 Step

�
���������������
��������������� / ���
����

��
��

��������	�!��������"��	#$���������%�� ( Alternative 4 )
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�� 5 �����������!%$
�/%	����������F�&�$�����

��/�
45�����E��	
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�
�� Rx5xx (�!���!+�� PFA 20 % �����
��$
�<

Binder ) ���C<���"#������������
���������$�
�+�
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�4����  6

�*�
�� 6  ���."�����������������$���!��
����	�&�
�
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� PFA 20% '�&�$���!��
 11.0 �	.
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�!"�� �.�. ��� 
�.�. 	
����"�������'��!�X���� 37 ��./��.�
.

	
����"����������� 153+ 33 = 186 ��./��.�
.

SSA(	�.��./��.)
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���	�" Paste

������Z �+�'&*+ Paste ��
�'�+�� 120 �$��/��.
.

�9'��$�
��$
�< Binder 40 ��. (15 �$��)
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���������
��

5.1 ���������	
���	
�������	�������������
�

�
��"#�����$����������$��
�
���B��

- ������#���� Daratard P48R 300 cc. �
� 100

��.�$�
��? (������'��!	
' Onsite)

- �������&*+'������%� �
������� 10 + 2.5 �
.

- ��$
�<�#�����&*+������ 166 �$�� (�!���!+��

PFA30%)

- 	
����"�������'��!��������� 186 ��./��.�
.

- �����! W/B ���	4�� y=1624.1e-2.4994(W/B)

- ��$
�<��	!����	��(B) 3�#����� 236 ��./��.
.

- �����	
��
����
�
�
����
��#'�
!=!��#������

(S/A)

���	4�� S/A = -0.000756 (B) + 0.4924 + �
�

������+

   �
�������+ ���		$��+��
�� xx5xx �"� -0.020

   B �"� ��$
�����	!����	�� (�$��)

- �����'��!��'�4���_�? 240 ��./��.�
.���

350 ��./��.�
.

- ����D����3�	
'���%�!?

- ����������!������!3��! 3/4 - #4

- �4����
��?
������'��!
��?�+���
���� 380 ��./��.

�
.

- ��$
�<��	�? ��
�'�+�� 130 �$��/��.
.(���

�4���� 8 �+�'��� �
���������$�
�+� 15.0 �
.)
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�����'��! 240 ��� 350 ��./��.�
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10.0+2.5 �
. ��
���!��

���
��? PFA �#�� ���! ���� �#���� W/B S/A

240 102 166 1190 720 720 0.54 0.38

290 124 166 1170 660 870 0.44 0.36
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�/%	�������%5�)��!���
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.
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3.2 �����!�
�����������+�'��� ��"��&�+����

��$
�<�#������+�'&*+��$'&��������

4. �!	�����	4E�	���
�������(Slump Loss) 29'

���� 2 *���=
'

5. �!	�������'��!����������� 3, 7,14 ���28

���	
���	
�� 30 �+�� �������!	�� 2 ���

%!+�+�������
�'	
���	
��������� 60�+�� =!�

��
'�!	���
�*�!������� 3 ��� 3  �+��, 7 ��� 9 

�+��,14 ��� 3 �+����� 28 ��� 15 �+�� ��"��    

�$������?�������'��!�����!������Z Strength 

Development

6. �$������?�������'��!��������
�
��� ��.
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������������
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&�+=�''��&*+&�
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5.3 ������!	����$'�������$!��
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Trial Mix ��
��������!&������� 21 w 23 	$'���


2546  =!���!��� 2 	
���	
��
�'�� 2 ���#'

�*�
�� 10 �%��
��� 4.�����	
��	��$��������	��F�

��
�%�!%$
�/%	������� ��� 	��$�����
��/�
45�����
66,216 ��.�	./��.

�*�
�� 11�%����
� 4.�����	
��	��$�����
��/�
45�����
2,693 ��.�	./��.
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�� 12 ���)��
�	������
����
������
�I�������
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�*�
�� 14  �$���!��
�!�����&� 14.0 �	. ��������5����
��� 240   ��./��.�	.

�*�
�� 15 �$���!��
�!�����&� 16.0�	. ��������5����
��� 350   ��./��.�	.

�*�
�� 16 �%�������J!�&����
��$��
�����!��

������!	���������
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�� 19 ���H�%�������N���5������� (Strength  Development)
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�*�
�� 20  ���H�%��/��5�������
�������$��G ��������5������� 240 ��./��.�	. (��!����5������� 210 ��./��.�	.

�����!�� )

�*�
�� 21 ���H�%��/��5�������
�������$��G ��������5������� 350 ��./��.�	. (��!����5������� 300 ��./��.�	. 
��
���!�� )

	���3+�
4���#'�
!��+�����	
���	
�������

=!�&*+�
�	
����"�������'��!������ 180 ��./��.�
. 

	������������������'��! 240 ��./��.�
. ���&*+�
�

	
����"�������'��!������ 160 ��./��.�
. 	������

������������'��! 350 ��./��.�
.��"��&�+=�''����z�

�+�������
�' Random &��!"�� �6_�$���� ���

������!��
�4���� 22

���
��? PFA �#�� ���! ���� �#���� W/B S/A

242 104 170 1160 720 725 0.54 0.38

276 118 166 1150 700 830 0.46 0.38

�*�
�� 22 ������%��%$
�/%	�������%5�)��!��J!E&�
	*�/��5������� �����������	����� �RT4�����

�$������?�������'��!������� �!"���6_�$����
�����'��!

(ksc)

������

(�+��)

Margin

(ksc)

SD

(ksc)

%Lower

240 42 54 32.5 0

350 45 59 34.9 0
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��
./	
�.�
�.

3 7 14 28 ���
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3 7 14 28 ���

Margin 86 

./
�.;�.

Margin 97 

./
�.;�.



-108-

��������%!+�3+�%��$������?���
�
�����
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'������������=�=��� %!+3+�	����
�&�+�!��'���� 

S/A �!�' 1 Step ��+����	
���	
��������������&�+

=�''����z��+�������
�'������� &��!"��Y�����
 

��
���������!�4���� 23

�$�
��? PFA �#�� ���! ���� �#���� W/B S/A

242 104 170 1200 680 725 0.54 0.36

276 118 166 1190 660 830 0.46 0.36

�*�
�� 23 ������%��%$
�/%	�������%5�)��!��J!E&�
	*�/��5������������������	����� I��
��	

�$������?�������'��!������� �!"��Y�����

�����'��!

(ksc)

������

(�+��)

Margin

(ksc)

SD

(ksc)

%Lower

240 48 68 35.0 0

350 45 76 31.7 0

6. 
�������
�<��

���	
���	
�����!��� Random �!"�� Y�����
 
�

�����!��@�
���B��&����������	
���	


������������'��!��#'��
 180 29' 400 ��./��.�
.

�
������� 7.5+2.5 ��� 10+2.5 cm =!�������

	
����"�������'��!������������@� 2 *
�' �"� �����'��!

180 w 240 ��./��.�
.&*+	
����"�� 180 ��./��.

�
.��� �����'��! 280 w 400 ��./��.�
.&*+	
��

��"�������'��! 160 ��./��.�
. ������'��!	
'

Onsite ��� Deliver 	�
��2&*+����������
��"#�����$�

���������#'��
 58,000 29' 70,000 ��.�
./��. ��


���������!�4���� 24 ��� �4���� 25

�*�
�� 24 �%��%$
�/%	�������%5�)��!
����������
�����$����F�&��� CPAC ����
�� Onsite

�*�
�� 25 �%��%$
�/%	�������%5�)��!
����������
�����$����F�&��� CPAC ����
�� Deliver

7.  >�������	���
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4���'

����$� ���!������	
���	
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��	
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�����"�������

�����!�'��# �"�

��<�6*�  ��C
	����E ��� ��<	����Y  
4��
"�'

��
��'�� ����������=�=��� �����@������9�C� ���&�+

������������!����$����=��''����# ��� ����'��&�

��
��'����|����$�D�<>? &����
*
�����"�&����

�������!	�� ���3+�
4���'����$�

�	
���	"��	��

• ���	������������	4�����7}����
�������

���=�=�������4�<���� 	�������$_��� ��"��'

����$��������	
���	
=!�&*+�
��"#�����$�

�������3�'
����
 , �6Cb����������	
��
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������� �������!	��	
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